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Poznatky a skusenosti z novych aplikacii ochrany pred bleskom
na Slovensku z pohl’adu sudneho znalca
Ing. Jan MERAVY, LIGHTNING- SLUZBY ELEKTRO, Trenéin

Zo svojich poznatkov a skusenosti potvrdzujem, ze v sicasnosti nie je jednoduché
urobit’ na objekte ochranu, ktora by spiiiala vietky predpoklady spravnej a bezpeéne;
ochrany pred zdsahom blesku a prepdtim. VyZaduje to mat’ patricné vedomosti, znalosti
a skisenosti z tejto oblasti. Na jednej strane je to zlozité, na druhej existuji dnes
,odbornici®, ktory s tymto problém nemaju a zostavaju po nich diela, ktoré st tak povediac
¢asovanou bombou. Zial’, aj toto nam priniesla tzv. ,,demokracia® a nedoslednd alebo
ziadna kontrola odbornosti takychto majstrov, ktori posobia na sicasnom Slovenskom trhu.
Kompetentni by sa mali zamysliet nad sufasnym stavom a vykonat’ patricné opatrenia,
alebo ¢akaju az pride k tragédiam a k stratdm na zdravi osob a ich majetku?

Ochrana pred zasahom blesku v poslednom obdobi presla velkymi zmenami
a zdokonaleniami. Tieto zmeny a zdokonalenia boli vyvolané novymi poznatkami
o elektrickych a elektromagnetickych Uc¢inkoch blesku a technickym zdokonalovanim
pouzivanych elektrickych a elektronickych zariadeni v objektoch ktoré su coraz
zranitel'nejSie u€inkami atmosférického prepitia. Povodnd norma STN 34 1390: 1970
rieSila len vonkajsi systém ochrany objektu pred bleskom.

Zavedenim stiboru noriem STN EN 62305-1 az STN EN 62305-4 v novembri 2006 sa
opatrenia na ochranu pred ucinkami blesku rozdelili na vonkajSie opatrenia ochrany pred
bleskom LPS (Lighting Protection System) a vnitorny systém ochrany pred bleskom LMPS
(Lighting Electro Magnetic Pulse). Tento stubor noriem presiel reviziou v rokoch 2012 az 2013.
Kompletny systém ochrany pred bleskom teda v sti€asnosti pozostava:

e z vonkajSieho systétmu ochrany pred bleskom LPS (predtym bleskozvod), ktory
sa sklad4 z dvoch Casti:

— vonkajSia (zachytavacie tyce, zachytdvacie vedenie, zvody a uzemiovacia
sustava),

— vnutornd (vyrovnanie potencidlov vSetkych vodivych konStrukcii a vedeni
vstupujucich do objektu + vhodny typ ochrany SPD typl- zvodi¢ bleskového
pradu)

e z vnutorného systému ochrany pred bleskom:

— systém vnutornych ochrannych opatreni LEMP (pripojenie na vyrovnanie
potencialov v budove a ochrana pred ohrozenim elektromagnetickym impulzom
vyvolanym bleskom),

— kompletny systém ochrannych opatreni LPMS pred LEMP (zvodice prepatia
SPD (surge protection device) typ 2 a typ 3 + tienenie).
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Dniom 1.februdra 2009 prestala platit norma STN 34 1390, ktord sa zaoberala
vonkajSou ochranou pred bleskom. Pre mnohych elektrotechnikov nastal problém, ako
postupovat’ v sucasnosti pri posudzovana ochrany pred zdsahom blesku? Pri odbornych
prehliadkach a odbornych skuskach vykondvanych v st€asnosti by sa malo postupovat’ uz
podla novej STN EN 62305-3 ¢l.7. Posudit’ stav ochrany proti zdsahu blesku v sucasnosti
uz nie je tak jednoduché avyzaduje, aby revizny technik mal dostatocné znalosti z
predpisov a noriem v tejto oblasti.

Revizny technik a projektant systému LPS musia mat’ v tejto problematike dnes
ovela hlbSie znalosti ako si vyzadovala stara norma STN 34 1390: 1970. Vnutorné
opatrenia, ktoré oznacujeme LPMS - (LEMP Protection Measures System) na ochranu pred
LEMP- (Lighting Electro Magnetic Pulse) - elektromagnetickymi ti¢inkami blesku ma za tilohu
zabranit® naindukovaniu nebezpecnych prepédti na elektrick¢é inStalacie v budove
a zabezpeCit' vyrovnanie potencidlov v pripade vyskytu takychto prepiti. St to teda
opatrenia pozostavajice s koordinacie tras vedeni vSetkych jednotlivych inStalécii,
elektrickej koordinécie prepatovych ochran SPD Typl zvodi€e bleskového prudu, tieniace
opatrenia zahfiiajiice tienenia vedni a vyuzitie kovovych armovani a oplechovani ako
tienenia objektu a inStalacia zvodiov prepdtia SPD Typ2 a SPD Typ3. Obidva systémy
musia na seba nadvizovat’ reSpektovat’ prirodné, fyzikalne a elektrické zakony. Len tak sa
dosiahne pozadovana ochrana objektu, os6b a zariadeni v flom pred uinkami blesku
a prepdtia.

Povodna norma STN 34 1390:1970 rieSila ochranu pred bleskom len v rozsahu
zabranenia zasahu blesku do konstrukcie objektu, teda len mala ¢ast’ z opatreni zahrnutych
vnovych systtmoch LPS a LPMS. ESte aj dnes sa stretdvame s novymi projektami
bleskozvodu stale podl'a normy STN 34 1390!

Pri revizidch vykonavanych na novych arekonStruovanych objektoch je treba
postupovat’ podl'a novej] normy STN EN 62305-3 ¢l.7. Objekty a ,,bleskozvody*
vybudované na nich pred zavedenim nového suboru noriem (1.11.2006) sa posudzuju
nad’alej podl'a STN 34 1390: 1970, ale len do doby, pokial’ sa na objekte nevykona
rekonstrukcia vyzadujuca zdsah do systému ochrany pred uc¢inkami blesku. To st napr. aj
rekons$trukcie striech, nadstavby, zateplenia, pristavby a pod. alebo inStaldcie novych
technolégii do existujicich objektov.

V sucasnej sprave o odbornej prehliadke a odbornej skuske systému ochrany pred
bleskom musi revizny technik vykondvajuci reviziu upozornit’ majitela alebo spravcu
objektu, Ze nainStalovany systém ochrany pred bleskom sice vyhovuje poziadavkdm STN
34 1390 platnej v Case realizacie (ak tomu tak je), ale Ze tento systém uZ v sucasnosti
nezabezpecuje dostatoéni ochranu objektu, osob azariadeni v objekte na
pozadovanej urovni v zmysle teraz platnych technickych Standardov. Posudit’ stav
alebo navrhnit’ funkény a spolahlivy systém ochrany pred zasahom blesku vyzaduje od
revizneho technika alebo projektanta mat’ dobré znalosti o danej problematike, patri¢nych
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predpisov anoriem anie je na Skodu mat aj viacrocné skusenosti v tejto oblasti.
V sucasnosti je ,,odbornikov* na kontrolu alebo navrhovanie tychto systémov relativne
dost’, ale tych dobrych az tol’ko nie je. Na druhom mieste je treba vytvorit novy pristup
v predpisoch  k tejto problematike a zladit' stavebné predpisy s elektrotechnickymi
predpismi tak, aby uz pocas realizdcie stavby bola zabezpecend dostato¢ne odborna
kontrola jednotlivych casti bleskozvodnej ststavy objektu hlavne zakladového
uzemnovaca a pod.). Zakladovy uzemnova¢ by mal pred jeho zabetonovanim pozriet
revizny technik elektrickych zariadeni, vykonat fotodokumenticiu a zapisat' to do
stavebného dennika. AZ potom by malo nasledovat’ jeho zabeténovanie. Prax je vSak taka,
7e az na malé vynimky sa to takto nerobi a potom nikto nevie ako to vlastne stym
zékladovym uzemnovacom je.

Povinnost’ chranit’ objekty pred zdsahom blesku je dand §38 vyhlasky ¢.532/2002 Z.z.
Ako bolo spominané, novy subor noriem o ochrane pred zdsahom blesku nie je
jednoduchy a vyzaduje mat’ o nom patriéné vedomosti. V kazdom pripade, ¢i ide o novy
objekt alebo objekt uz jestvujuci, je treba na otdzku ako riesit’ jeho ochranu pred zdsahom
blesku a prepatim dodrzat’ nasledovny postup:

1. Vypracovat’ Analyzu rizika zasahu blesku do predmetného objektu podla
normy STN EN 62305-2: 2013,

2. Na zaklade vypracovanej analyzy rizika a urcenej ochrannej trovne pred
bleskom LPL navrhnit’ systém ochrany pred bleskom LPS 1 azZ LPS 4,

3. Vypracovat’ technicki dokumentaciu kompletného systému ochrany pred
zasahom blesku a prepitia v predmetnom objekte. V pripade uz jestvujuceho
objektu na zaklade vypracovanej analyzy vyhotovit’ projekt skuto¢ného
vyhotovenia,

Realizovat’ vypracovany projekt,

Preukazat’ bezpe¢ny stav prvou OPaOS.
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Ochrana pred zasahom blesku mé svoje pravidla, ktoré je treba reSpektovat’. Preto je treba
klast’ doraz hlave na:
e Zachytavaciu sustavu
Jej ucelom je zachytit’ priamy uder blesku, ktory by inak smeroval do predmetného
objektu.
e Zvody
e Ich ucelom je zviest’ zachyteny blesk izolovane k zemi na povrchu objektu alebo
skryto do zeme k miestu vyrovnania potencialov.
e Uzemnenie
V zemi je treba zabezpecit’ vyrovnanie moznych rozdielov potencialov.

V stvislosti s tymto je doblezit¢ urcenie dostatocnej vzdialenosti (s) medzi chranenou
anechranenou castou objektu atato je treba aj ddsledne kontrolovat. S dostato¢nou
vzdialenost'ou totiZ Gizko stvisi podet zvodov na danom objekte. Cim je pocet zvodov v,
tym je mensSia dostato¢na vzdialenost’. V praxi je vela prikladov, Ze sa dostatocnej vzdialenosti
nevenuje patri€na pozornost’, ¢im sa stava bleskozvodna ochrana pocas burky zranitelnou.

Dal$im nedostatkom byvajii zvody na objekte. Tieto sa robia bud’ ako vonkajsie alebo
skryté. Kone¢ne sa zaCina vyuzivat’ drét AIMgSi o priemere 8 mm, s ktorym sa l'ahko
pracuje. VonkajSie zvody byvaji nevyrovnané, ¢o esteticky nepdsobi dobre. Rozostupy
medzi prichytkami su viac ako 1 m, vzdialenost medzi horlavou stenou byva
nedostato¢na.
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Neskryté¢ zvody nie st vedené kolmo k zemi, ale tvoria nevhodné zakrivenia alebo su
umiestnené nevhodne vzh'adom na mozny preskok bleskového prudu na nechranenu Cast’.
Tak isto je nevhodny vzdjomny kontakt réznych materidlov medzi sebou, ¢o tiez
nepriaznivo pdsobi na ich Zivotnost'.

Zvod zo strechy nemdze ist’ ,,hore brehom* ale musi plynulo prejst’ v obliku z ryny smerom
k zvodu po vonkajsej fasade steny alebo ako skryty pod omietkou smerom k skisobnej svorke.
V takomto pripade sa montéri ohradzuju, Ze by pri pozvol'nom prechode
zvodu pod rynou dochadzalo k zatekaniu vody po drote zvodu pod
omietku. Aj na takyto pripad vyrobcovia mysleli ana trhu sa objavili
plastové krazky, ktoré sa v tychto miestach navlecl na dr6t zvodu v pocte
1 az 3 kusy atieto zarucuju, Ze voda bude po nich stekat’ mimo zvodu
a nedostane sa do skrytej Casti zvodu bleskozvodu na danom objekte.

27



44. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Bratislava — 6. = 7. 4. 2016

Skryté zvody sa robia Casto v triestivych PVC rarkach, neveda kolmo k zemi, ale tvoria
obluky a nevhodné zakrivenia alebo su umiestnené v drazkach omietky, ktord posobi na
material zvodu a podstatne skracuje jeho Zivotnost'.

Skusobné svorky byvaji vdcSinou umiestnené v elektroinStalacnych krabiciach
nevhodnych na tento ucel. Niekedy architekti nedovolia, aby vo fasdde objektu sa
nachadzali nejake krabice, tak je mozno potom skusobné svorky umiestnit’ v chodniku.
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V poslednom c¢ase sa rozmohla na Slovensku invazia aktivnych bleskozvodov. Tento
nazov nie je celkom presny, lebo ide len o aktivhu zachytavaciu éast’ teda aktivny
zachytavac bleskozvodnej ochrany.

Okrem tradi¢nych seriéznych predajcov sa chopili Sance aj tzv. odbornici, ktori zaplavuji
Slovensko aktivnymi bleskozvodmi réznych pochybnych znaciek a vytvaraju dojem, ze ide
o seridzne firmy, hoci ich vedomosti o ochrane pred zdsahom blesku st mizivé. Su to len
obchodnici, ktori sa snazia za kazda cenu predat’ svoj tovar, mnohokrat sami sa pasuju za
odbornikov a vykonavaju sami aj ich montdz na objektoch budov. Pritom ide casto
o ¢asované ,,bomby*, ktoré ohrozuji zdravie a majetok ni¢ netusiacich obyvatel'ov budov.

Je len na Skodu spolo¢nosti, Ze ponecha takéto podnikanie bez trestu. Alebo sa Caka, az
ked’ nieco zhori alebo pride o Zivot niekol’ko 'udi? Potom sa bude asi nieco robit’.

Burkova cinnost byva v sucasnosti dost’ intenzivna a dochadza k zdsahom  blesku
a prepitia do objektov. V lepSom pripade je vidiet’ stopy po zasahu blesku na zachytavaci,
v horSom na poskodeni elektrického a elektronického zariadenia v danom objekte av
najhorSom je to po poZziari objektu a straty zdravia a Zivotov. Nedrazdime preto pani
prirodu a dodrziavajme prirodné zédkony pretavené v technickych predpisoch a norméch,
ochranime si svoje zdravie aj majetok.
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V poslednom obdobi prebiehaju na Slovensku vyberové konania na rekonstrukciu osvet-
lenia v mestach a obciach. Nebolo by na tom ni¢ neobvyklé, ale tieto projekty sa takmer
nezaoberaji ochranou proti prepétiu. Obyc¢ajne vyhra firma, ktord to urobi najlacnejsie.
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A tak sa dielo zrealizuje aj bez ochrany proti zdsahu blesku a prepétiu, lebo takato ochrana
by nebola lacnd, keby sa riesila. Hlavna vec, Ze pouzité svietidla (v sti€asnosti najcastejsSie
LED) maju pri danej svietivosti nizky prikon a uSetri sa na spotrebe elektriny. To, Ze takéto
svietidla pouzité v exteriéri su l'ahko zraniteIné proti zasahu blesku a prepitia sa uz
nehovori nikde. A tak pani priroda zakroCi a najblizSia silnejSia burka vyhotovené dielo
jednoducho odpiSe rychlym odpisom. Ak sa vytvorené dielo naviac zabudlo poistit,
k slovu sa dostavaju pravnici, a nekone¢ne dlh¢ stidne pokracovania ... .

Podobne vidime okolo seba, najastejSie na urodnych pddach, rozmiestnené solarne
fotoelektrické kolektory. Ked sa k nim bliz§ie pozrieme, len mdlo z nich mé rieSent
ochranu pred zasahom blesku a prepitim. A aj ked’ ju majl, tato obycajne nespina
pozadované kritéria spravnej ochrany pred zasahom blesku. Potom sta¢i lepSia burka
a dochadza k zna¢nym Skodam na vytvorenom diele a opdt’ ten neprijemny koloto¢
pravnici, sudy, poistovne a pod.
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Kratko sa zmienim o vnutornej ochrane pred bleskom a prepéatim. Tu su vel'ké rezervy v
spravne inStalovanej ochrane, ktora spoCiva v zabezpeCeni vyrovnania mozZnych
potencidlov v objekte budovy a instalovania zvodicov prepétia typ SPD2 a SPD3.

KedZe v scasnosti su naSe domacnosti plné elektronickych zariadeni, ¢o v minulosti
nebolo, tieto su zranitelné od mozného prepitia. Od kuchynskych spotrebiCov, cez
zébavnu elektroniku az po pocitae, ktorych cena sice nebyva az takd vysoka, no
nenavratna strata dat moze znamenat’ uz velku Skodu. Na to treba mysliet’ dopredu.
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Na vnutorntl ochranu pred bleskom a prepitim slizia prepatové ochrany, ktorych tlohou je
znizit’ vel’kost’ prepétia iduceho po sieti, na tak( troven, ktora uz elektrickym spotrebi¢om
neuskodi. Prepdt'ové ochrany sa rozdel'uju do niekolkych stupiiov (tri stupne ochrany) a
ich inStalacia sa riesi kaskadovito.

Znamena to, ze na zaciatku celého systému (vstupe do objektu) je zvodic¢ bleskového pradu
SPD 1, ktory tlmi najvécSie prepdtia a znizi Groven tohto prepétia na urovent vhodnu pre
d’alsi stupent zvodica prepitia SPD 2. Pokracuje to zvodi€om prepétia SPD 3, ktory znizi
hodnotu prepéitia na taka uroven, ktord uz neohrozi pripojeny koncovy spotrebic.

Casto sa stava, pravdepodobne len z nevedomosti, e v objekte budovy je sice instalovana
prepdtova ochrana, ale len SPD 2 a prepétie znici elektronické zariadenie. Pri¢ina je v tom,
ze tam chybala prepdtova ochrana SPD 3. Alebo v objekte su inStalované prepitové
ochrany len SPD 3, ktoré¢ vzniknuta prepat'ova vinu nedokézali zlikvidovat.

Dal$ou pri¢inou vzniknutej udalosti po burke je nespravne umiestnena a zle zapojena
prepdtova ochrana v rozvadzaci. Z praxe mozem potvrdit, Ze viac ako 70% st ochranné
prvky v rozvadzacoch zle umiestnené a zle pripojené (chranené vodice su v tesnej blizkosti
s nechranenymi vodi¢mi, vytvaraji sa zbyto¢né slucky), takze aj ked’ rozvadza¢ obsahuje
prepat’ovl ochranu, tdto nechrani elektrické zariadenie pred u¢inkami prepétia.
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Na obrazku je vidiet. ako jednoducho staci upravit’ umiestnenie a zapojenie prepitovej
ochrany, aby tato spolahlivo zabezpecila ochranu pred prepétiami.

Ochranu pred prepitim je treba zabezpelit' aj zo strany telefonnej pripojky a datovych
rozvodov, ako aj zo strany kablovych televiznych rozvodov. Len tak bude dany objekt
komplexne chraneny pred uc¢inkami prepéti.

Tématika ochrany pred bleskom a prepdtim je velmi rozsiahla, na zdklade svojich
teoretickych a praktickych skisenosti som sa vam ako revizny technik a znalec snazil
v tomto prispevku priblizit' svoje postrehy a skiisenosti z oblasti, ktord je pre mnohych
elektrikdrov eSte stale dost’ neznamou. Len komplexnd ochrana pred zdsahom blesku
a prepdtia v sucasnosti dokdze ochranit’ zdravie oséb a ich majetok. Preto je dolezité sa
s touto problematikou neustale zoznamovat’ a prehlbovat’ si svoje znalosti o nej.
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