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Méreni pri revizich elektrickych instalaci — proudové chranice
Ing. Leo$ KOUPY, ILLKO, s.r.o. Blansko, CR

1. UVOD

vvvvvv

je samocinné odpojeni elektrického obvodu od zdroje v ptipadé, kdy se vlivem poruchy
izolace dostane nebezpetné napéti na nezivé Casti obvodu. Tim dojde ke zméné v siti,
obvykle k priitoku poruchového proudu jinou cestou, nez pracovnimi vodici, coz uvede v
¢innost jistici prvek, ktery odpoji elektricky obvod od zdroje.

Pro ucely automatického odpojeni mista poruchy od zdroje 1ze pouZit jistice, pojistky nebo
také proudové chranice znamé pod zkratkou RCD (residualcurrentdevice, tj. diferencialni
proudova ochrana). Proudovy chréanic je také jedinym ochrannym prvkem, ktery lze pouzit
pro ochranu osob, pokud dojde k jejich kontaktu s nebezpecnym napétim.

Jako jedny z dilezitych ochrannych prvki je tfeba pii revizi elektrické instalace provéfit i
proudové chrani¢e. Postup pii ovéfovani a méfeni parametrit RCD stanovuje norma CSN
EN 33 2000 — 6 v ptiloze NA. Cilem tohoto textu je porovnat rozdily mezi jednotlivymi
druhy chranic¢l a popsat zplisoby ovéfeni pii revizi méfenim jejich parametrti tak, jak
pozaduje zminéna norma.

2. RCD JAKO OCHRANNY PRVEK
2.1 Princip funkce proudového chranice

Princip funkce proudového chranice 1ze zjednoduSené popsat takto:

Souctovy (diferencialni) proudovy merici transformator v proudovém chranici porovnava
soucet proud: tekoucich do obvodu za transforméator s proudem, ktery se z obvodu vraci
zpet ke zdroji. Pokud tyto proudy nejsou stejné (cast proudu za RCD unika mimo pracovni
vodice site) a tento unikajici proud prekroc¢i vybavovaci proud chranice, potom
elektronicky obvod chranice vyhodnoti takovy stav jako poruchu izolace instalace za
chranicem a odpoji obvod s poruchou izolace od zdroje.

Na obr. 1 je nakreslen obvod elektrické instalace chranéné proudovym chrani¢em. V klidovém
stavu je vektorovy soucet okamzitych hodnot proudii I, tekoucich souctovym transformatorem,
tedy proudl tekoucich do instalace a zni se vracejicich, roven nule nebo mensi, nez je
vybavovaci proud chranice. Kotva rel¢ spinaciho mechanizmu je plisobenim trvalého magnetu
sepnuta a instalace je pfipojena ke zdroji. Mimo obvod pracovnich vodi¢h muze odtékat
unikajici proud, a pokud je mensi, nez vybavovaci proud chranice, nedojde k jeho vybaveni.
Pokud proud, ktery odtéka, mimo obvod pracovnich vodica pirekro¢i vybavovaci proud
chrénice, indukuje se ve vinuti souctového transformatoru proud, kterym se vybudi proud v
civce relé. Jeho magnetické pole plisobi proti poli trvalého magnetu, kotva odpadne a
rozpoji kontakty RCD.
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Kazdy chrani¢ obsahuje testovaci tlacitko. Po jeho stisku je obvodem s odporem premostén
souctovy transformator, kterym proteCe simulovany poruchovy proud, a ten musi vybavit
proudovy chranic. Je zfejmé, ze tento test prokaze pouze mechanickou funkci chranice, ale
nelze jim provéiit spravné parametry vybaveni, pfedevS§im dostatecné kratky vybavovaci
¢as, coz je nejdillezitéjsi ochranna vlastnost chranice.

Z principu funkce proudového chranice je zfejmé, Ze proudovychraniéneomezuje
poruchové proudy a nereaguje na poruchy izolace a tim i1 na vysoké poruchové proudy,
které mohou vzniknout mezi pracovnimi vodici instalace. Proto musi byt pfed chranicem
nainstalovéna tzv. nadproudova ochrana, ktera odpoji instalaci od zdroje v ptipad¢ vzniku
takovéto poruchy. Ochrana pfednadproudy se musi zajistit piediazenim pojistky nebo
jistice, jejiz hodnota je predepsdna vyrobcem. Velikosti pfediazeného jisticiho prvku je pak
urcena zkratova odolnost chranice.

= L1
L2
L3

N
[] [I] [] Nadproudova ochrana
Testovaci tlagitko Wbévovaci relé
Vyhodnocovaci elektronika
Unikajici proud Is:,..‘ —!—u\'\li Poruchovy proud
s o PE
Spotiebi¢
I T L
N ____ A . - Obr. 1 — Obvodelektrické instalace s RCD

2.2 Pouziti RCD jako ochranného prvku v instalaci

Pro vybaveni jisti¢li nebo pojistek je tfeba, aby poruchovy proud doséhl dostatecné
velikosti — desitek nebo i1 stovek ampérii. Zcela jisté nestaci ndhodné uzemnéni zivé ¢asti,
napt. dotykem clovéka, ale je nutno, aby se poruchovy proud uzaviel obvodem s daleko
mensim odporem pies PE obvod (TN), uzemnéni (TT) nebo mezi pracovnimi vodici. Proto
prvotnim tUkolem jisti€li a pojistek v systému ochrany je zabranéni vzniku Skod na
elektrickém zaftizeni.

Proudovy chrani€ naproti tomu reaguje na podstatné mensi proudy velikosti desitek nebo stovek
miliampéra, které ovSem musi odtékat mimo zivou ¢ast elektrického zafizeni. Je tedy mozné jej
pouzit jak k ochrang elektrického zatizeni pted poskozenim pti vzniku poruchy, tak 1 k ochrané
osob, které se dostanou do styku s zivou ¢asti elektrického zatizeni. Pro ochranu elektrického
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zafizeni pfi vzniku poruchy vsitové Casti (zkrat mezi L a N) musi byt chrani¢ doplnén

nadproudovou ochranou. Diky malému vybavovacimu proudu ovSem chrani¢ na vznik poruchy

zareaguje, 1 kdyz impedance poruchové smycky bude zna¢na.

PozNAMKA: Impedance by v obvodech s chranici mohla byt teoreticky tak vysoka, aby pri prichodu
poruchového (unikajiciho) proudu, ktery jeSté nezpusobi vybaveni chranice, nevzniklo na
castech spojenych s PE obvodem nebezpeché dotykové napeti. Pro instalaci v normalnim
prostoru, kde je stanoveno bezpecné napeti 50 V a je pouZit proudovy chranic s rezidulnim
proudem 30 mA, by tedy impedance mohla dosahovat hodnoty az Z =50 V /0,03 A = 1667 Q,
aniz by v instalaci za chranicem vzniklo nebezpeci Grazu elektrickym proudem.

Proudovy chrani¢ v elektrické¢ instalaci tedy miize byt pouzit jednak jako ochrana
elektrického zatizeni pii poruSe (s ndslednou ochranou osob pied nebezpecnym napétim,
které by mohlo proniknout na chranéné casti) nebo také jako ochrana osob pied
nebezpecnymi uCinky elektrického napéti pifi pfimém dotyku s Zivou casti. Potom
rozliSujeme jeho pouziti jako ochranu pfi poruse nebo jako dopliikovou ochranu. Zakladni
rozdily pfi téchto vyuzitich RCD jsou ptehledné popsany nize.

Odpojeni pfi poruse.
CSN 33 2000-4-41 ed.2  kap.411.3.2

Doplrikova ochrana
CSN 33 2000-4-41 ed.2  kap.411.3.3

I
7

Musi odpojit poruchovy proud v
predepsaném case

CSN 33 2000-4-41 ed.2 tab. 41.1

I
/7

Vybavuje pfi malém proudu tekoucim
mimo pracovni vodice (do PE nebo do
zeme).

1
Chrani elektricky obvod pred pretizenim
poruchovym proudem a vznikem
nebezpecného dotykového napéti.

|
7

Chrani uzivatele elektrického zatizeni
pred Urazem.

Ucelem je ochrana zafizeni pred
poskozenim a ochrana osob pred
dotykem s nebezpecnym napétim.

Ucelem je ochrana osob pfi
dotyku s nebezpecnym napétim.
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POzNAMKA: P7i uvazovaném odporu lidského tela cca 2 kQ, by po dotyku osoby s Zivou casti
elektrického zarizeni s napetim 230 V proti zemi protékal telem c¢loveka proud okolo 115 mA.
Z toho diivodu se pro ochranu osob pred Urazem pri primém dotyku s Zivou casti se mohou
pouZivat chranice o vybavovacim proudu maximalné 30 mA.
Z vyse popsané funkce proudového chranice jako ochranného opatieni v elektrické instalaci
vyplyva, e chrani¢ nemiZe byt pouzit jako jediny ochranny prvek. Casto se lze setkat
s nazorem, ze pokud je v elektrickém zatizeni instalovan jako ochrana proudovy chranic, neni
nutno méfit pii revizi impedanci poruchové smycky. Tento omyl vyplyva znepochopeni
ustanovenivCSN 33 2000 - 6, kde je uvedeno, Ze méfeni impedance smycky sice neni nutno
provadét z diivodu ovétreni podminky samoc¢inného odpojeni od zdroje chrani¢em, ovSem je
nutno timto méfenim ovéfit, zda k samocinnému odpojeni dojde i pfi poruse pred chranicema
zda je zajiSténa spojitost vodicli obvodu. Tato norma pro vychozi revize také doporucuje, aby
se mé&fenim impedance navic ovéfila 1 spojitost obvodu pracovnich vodi¢ti L-N. Odhali se tim
napiiklad mozné velké odpory uvolnénych svorek a kontaktii v instalaci, které by pii priichodu
vétsiho proudu svym zahtivanim zvySovaly riziko vzniku pozaru. Dostatecné nizkd impedance
sit¢ (L - N) navic zajisti odpojeni elektrického zatizeni pii zkratu mezi L a N a zabrani tak
poskozeni instalace v pfipadé vzniku takovéto poruchy.

3. ZAKLADNI VLASTNOSTI RCD
3.1 Vybavovaci ¢as

Nejdilezitéj$im parametrem proudového chraniée je jeho vybavovaci &as. Ukolem
chranic¢e neni omezit poruchovy proud nebo nebezpecné napéti na chranénych castech, ale
odpojit misto poruch od zdroje diive, nez dojde ke Skod¢ na zafizeni nebo k Grazu
elektrickym proudem. Na druhou stranu ovSem miize byt piili§ rychlé vybaveni chranice
v nékterych piipadech nezadouci, protoze chrdnice mohou ndhodné vybavovat pii ruSeni
v siti nebo pii1 vzniku kratkych proudovych pulzi od elektronickych zatizeni.

Z toho divodu se vyrdbi chrénice s definovanymi rizné¢ dlouhymi casy vybaveni.

Ptehledné je shrnuje nasledujici tabulka:

<0,3 <0,15 <0,04 <0,04

0,01 +0,3 0,01 +0,15 0,01 -+-0,04 0,01 0,04

0,13+0,5 0,06 +0,2 0,05 +0,15 0,04 - 0,15

Tab. 1 — Meze vypinacich ¢asi proudovych chranici podle CSN EN 61008-1 ed. 2
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Z tabulky je ziejmé, ze ¢im vétsi je vybavovaci proud, tim kratsi je doba vypnuti chranice a
doba vypnuti pro 5 x Ianje totoznd s vybavovacim ¢asem pro poruchovy proud 500 A.
M¢éteni chranice proudem 5 x Ian, tedy simuluje stav, ktery vznikne pratokem skute¢ného
poruchového proudu chranicem. Toho se vyuziva pti ovéfeni selektivity kaskdady RCD
nebo pro ovéteni minimalni doby zpozdéni u chranica typu G a S.

U chrani¢i pro bézné pouziti neni spodni hranice doby vypnuti omezena. Chranice typu G
maji minimalni dobu zpozdéni 10 ms, horni mez je potom totozna s parametry chranic¢ii pro
obecné pouziti. Jsou ureny pro pouziti v zafizenich, kde se mohou vyskytnout kratke
pulsni proudy vznikajici napiiklad pti zapinani elektrickych ¢i elektronickych zatizeni
vybavenych odruSovacimi filtry. Chranic¢e selektivni se potom pfevazné pouzivaji jako
hlavni nadproudova ochrana objektii a doplituji je chranice pro obecné pouziti instalované
v jednotlivych koncovych obvodech elektrické instalace. Doba jejich zpoZdéni je pomérné
velkd, aby v pfipad€ poruchy v nékterém z koncovych obvodl instalace vybavil nejprve
chrani¢ v tomto obvodu a selektivni chrdni¢ zareagoval az teprve pokud by pritok
poruchového proudu trval i1 nadéale. Vzhledem k dlouhé dobé odpojeni se ovSem
nevyuzivaji jako pfima ochrana osob pii dotyku s nebezpecnym napétim.

3.2 Vybavovaci proud

Jak bylo popséno v kapitole 2.1. dojde k vybaveni chranice vznikem rozdilu proudi
v pracovnich vodicich. Pii jaké velikosti tohoto rozdilové proudu musi dojit k vybaveni, to
udava tzv. vybavovaci proud chranie I,. Vlivem vyrobnich toleranci se samoziejmé muze
skute¢ny vybavovaci proud jednotlivych chranic lisit. Proto vyrobci u chranict udavaji tzv.
jmenovity vybavovaci proud Iy, pii kterém nejpozdéji musi chrani¢ vybavit. Aby chranic
nevybavil pii jakkoliv malém rozdilovém proudu, je normou stanoveno rozmezi, ve kterém se
musi pohybovat skutecny vybavovaci proud konkrétniho chranice a to od 0,5 x Iando1 x Ian .
Dal§im dualezitym parametrem vybavovaciho proudu chrénice je pak tvar jeho pribchu.
V zavislosti na elektrickych a elektronickych zafizenich, ktera jsou do sité pfipojena, miize
mit rozdilovy proud disty sinusovy tvar, nebo miize byt riznym zplisobem zkreslen,
usmérnén, piipadné mize mit 1 vétsi ¢i mensi stejnosmérnou slozku. Zrovna tak muze
obsahovat 1 jiné kmitoCty, nez sitovych 50 Hz. Zakladni typy chrani¢t obvykle reaguji
pouze na vybavovaci proud stfidavého pritbé¢hu o kmitoctu 50 Hz. Pro pouziti v obvodech,
kde se mohou vyskytnout rozdilové proudy jinych tvari a kmitoctl jsou pak urceny
specidlni proudové chraniCe. Jednotlivé typy chrani¢li podle jejich citlivosti na tvar
vybavovaciho proudu jsou uvedeny dale:

[TYP AC

Chrénice typu AC jsou - jak jiz jejich oznaeni napovida - citlivé na stifidavy prabéh
vybavovaciho proudu. Casto byvaji konstruovany tak, Ze reaguji jen na jednu urditou
polaritu poruchového proudu. Proto poruchovy proud musi obsahovat jak kladnou, tak i
zapornou ptlvlnu, aby bylo jejich vybaveni zaru¢eno.
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Obr. 2 — RCD typu AC - oznaceni;priklady AC pribehu poruchového proudu

Chranic¢ typu AC reaguje na poruchovy rezidudlni proud

» stridavého priibéhu, ktery vznikne ndhle nebo postupné nartistd

TYP A

Pokud je poruchovy proud tvoien usmérnénymi pulzy, jeho priibéh tedy obsahuje tedy jen
jednu polaritu a chrani¢ typu AC na né nemusi reagovat. V obvodech, kde se mohou
takove pribchy poruchového proudu vyskytnout, je tfeba instalovat chranice typu A, které
tento tvar poruchového proudu dokéze vybavit.

Za pulzujici stejnosmérny proud lze povazovat takovy prabéh proudu, ktery prochazi
nulou, ale neobsahuje ob¢ polarity.

~_ |l
aYauh®

Obr. 3-RCD typu A — oznaceni; priklady DC pulzniho pritbehu poruchového proudu

Chranic typu A reaguje na poruchovy rezidudlni proud
» stejné jako typ AC na stridavé priibéhy proudu

» na rezidudlni pulzujici stejnosmérné proudy
» na rezidudlini pulzujici stejnosmérné proudy, které jsou superponovdny na
hladky stejnosmérny proud o velikosti do 0,006 A

86



44. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Bratislava — 6. = 7. 4. 2016

TYPF

V sitich, do kterych se mohou pfipojovat jednofazové frekvencni ménice, napt. pouzivané pro
regulaci otacek motoru, se kromé stfidavych nebo pulzujicich stejnosmémych rezidualnich
proudit mize vyskytnout také slozeny rezidudlni proud zahrnujici sitovy kmitocet, kmitocet
motoru a taktovaci kmitoCet pulzniho méni¢e z meéni¢e kmitoCtu. Takové jednofazové
frekvencni ménice zapojené mezi fazi a nulovy nebo uzemnény stredni vodi¢ mohou obsahovat
naptiklad pracky, Cerpadla a podobné spotiebice s asynchronnimi motory.
Z hlediska vypinaciho Casu je chrani¢ F konstruovan jako typ G, protoze musi byt odolny
¢1 nezddoucimu vybaveni v disledku vzniku:
e proudovych rdzl v instalaci vzniklych na kapacité instalace nebo pfi preskoku napéti
v instalaci
e zapinacich rezidudlnich proudii s maximalni dobou trvani 10 ms, které se mohou
vyskytnout v ptipad¢ zapnuti elektronickych zatizeni nebo filtrit EMC

~< [ €]

Obr. 4 — RCD typu F — oznaceni; prizbehy poruchového proudu

o
Chranic¢ typu F reaguje na poruchovy rezidudlni proud
» stejné jako typ AC a A (stridavé a pulzujici stejnosmeérné proudy)
» rezidudIni proudy sloZené z vice kmitoctii (do 1 kHz) v obvodech
napdjenych mezi L-N
» rezidudlni stridavé nebo pulzujici stejnosmérné proudy superponované
na hladky stejnosmérny proud o velikosti do 0,01 A

TYPB

Pokud se v siti mize vyskytnout i stejnosmérny unikajici proud, je tieba jako ochranny
prvek pouzit proudovy chrani¢ typu B. Stejnosmérny vybavovaci proud chranice je
definovan jako usmémény proud se zvinénim nebo vyhlazeny, ktery neprochazi
nulou.RCD typu B navic reaguji i na vSechny ostatni priibéhy poruchovych proudi jako
chrani¢e A, AC a F a podobné¢ jako typ F musi byt odolné viici kratkym proudovym rézim.
Z hlediska vybavovaciho Casu jsou tedy konstruovane¢ jako typ G.
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Stejnosmérny vybavovaci
proud je usmérnény proud
se zvInénim nebo hladky,
kterv neorochdzi nulou.

Obr. 4 — RCD typu B — oznaceni;priklady DC przbehu poruchoveho proudu

Wreaguje na poruchovy rezidudlni proud

» stejné jako typ AC, A a F (stridavé, pulzujici stejnosmeérné proudy, sloZené proudy)
» rezidudlini stridavé proudy aZ do 1 000 Hz

» rezidudlni stridavé nebo pulzujici stejnosmérné proudy superponované na

hladky stejnosmérny proud o velikosti do 0,4 ndsobku I An
» rezidudlni stejnosmérné proudy, které mohou vznikat v obvodech

s usmérriovaci napdjenymi ze dvou nebo tri fazi
» rezidudlIni stejnosmérné vyhlazené proudy

4. MERICI METODY PRO OVEROVANI PARAMETRU RCD
4.1 Meéreni vybavovaciho ¢asu

Me¢éienim vybavovaciho ¢asu chranice se ovéii, zda RCD vybavuje v predepsaném Case
(viz tab. 1).

Meéfici piistroj se piipoji mezi ochranny obvod instalace a fazovy vodi¢ za chranicem. Po
zahajeni méteni pfistroj generuje proudovy impuls tekouci z L do PE o velikosti jmenovitého
vybavovaciho proudu RCD a méfi ¢as od zacatku impulsu do okamziku vybaveni RCD.

88



44. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Bratislava — 6. = 7. 4. 2016

AT

Obr. 5 — Mereni vybavovaciho ¢asu RCD — mérici proudovy impuls

4.2 Méreni vybavovaciho proudu RCD

M¢étenim skute€ného vybavovaciho proudu chranice se ovéfi, zda RCD vybavuje
v rozmezi mezi polovinou a jednondsobkem svého jmenovitého vybavovaciho proudu.
Meéfici ptistroj se pfipoji mezi ochranny obvod instalace a fdzovy vodi¢ za chranicem. Po
zahajeni méteni piistroj generuje postupné nariistajici proud tekouci z L do PE od 0.2xI,n
az do okamziku vybaveni RCD.

TR

Obr. 6 — Méreni vybavovaciho proudu RCD - pribeh mériciho proudu

4.3 Méreni dotykového napéti v obvodu s RCD

Meéieni dotykového napéti nesouvisi sice pfimo s vybavovacimi parametry chréanice, ale je
dilezitou soucasti posouzeni ochrany realizované pomoci RCD a samoziejmé také se
zachovanim bezpecnosti pii méfeni parametri RCD. Méfenim dotykového napéti se
ovétuje, zda pratok proudu, pii kterém chrani¢ jesté nevybavi, nezplisobi na impedanci
poruchové smycky vznik nebezpecného napéti. Toto je tieba ovéfit nejen z hlediska
mozného budouciho priichodu unikajicich a svodovych proudt PE vodicem, ale také zda
béhem méteni parametri RCD pfi revizi, kdy z L do PE te¢e méfici proud, nemize dojit ke
vzniku nebezpecného napéti na Castech spojenych s PE.

Me¢teni dotykového napéti probiha v nésledujicich krocich:

e Po zahijeni méfeni je zméfeno napéti Ul mezi L-PE.

e Mezi L-PE se pfipoji zatéZovaci odpor, kterym protéké proud o velikosti <0,5xIxn.
Tento proud je méfen ampérmetrem a zarovei je méreno napéti U2 mezi L-PE pfti
zatizeni méficim proudem.

e 7 naméfeného rozdilu napéti Ul - U2 a proudu je vypocten odpor smycky L-PE.

e 7 odporu smycky je vypocteno napéti, které by se na tomto odporu vyskytlo pii
prichodu Ix.
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CASOVAC

L —

MERICIi PRISTROJ

Obr. 7 — Princip méreni parametrii proudového chranice

Meéieni dotykového napéti je provadéno sinusovym proudem o velikosti Iy < %2 xIxn a
vysledek méfeni je zobrazen jako pfepoctend hodnota napéti, kter¢ by se na PE obvodu
vyskytlo pfi prachodu jmenovitého vybavovaciho proudu pfislusného pribéhu
vybavovaciho proudu testovaného typu chranice. Pokud je naptiklad méfen RCD typu B.
Je vysledek méfeni vynasoben 2 x 1,05 x Ixn, kde koeficient 2 je hodnota pro piepocet AC
méftictho proudu na DC hodnotu a 1,05 je bezpecnostni koeficient zohlednuji moznou

nepresnost métenti.

5. POSTUP PRI OVEROVANI PARAMETRU RCD

Podrobny popis a postup pii ovétovani parametrd RCD a funkénosti ochrany, ktera pomoci
RCD v instalaci realizovéana, je uveden v CSN EN 33 2000 — 6 v piiloze NA. Vzhledem
k tomu, Ze tento postup vychazi z evropskych norem, lze fici, Ze vSechny méfici ptistroje,
které deklaruji méfeni parametrii chranicti podle EN 615576, méti parametry proudovych
chrani¢t viceméné shodnym zpiisobem. OdliSnost pfistroji mize byt pouze v typech
chrani¢ii z hlediska jejich vybavovaciho proudu, které konkrétni ptistroj dokdze méfit.
Typy AC a A lze méfit prakticky vSemi pfistroji uréenymi pro méteni pii revizich instalaci,

vvvvvv

5.1 Piehled zkouSek parametri RCD

Abychom 1épe porozuméli nasledujicimu podrobnému vykladu o pribéhu jednotlivych
zkousek, shriime si nejprve, které zkousky, a vjakém potradi se v instalacich, kde je
realizovana ochrana pomoci RCD, provadé&ji. Piehledné je uvadi tabulka €. 2.

Z tabulky je zfejmé, ze u vSech typti RCD se nejprve provadi zkousky 1. az 4. stfidavym,
tedy sinusovym prabéhem zkuSebniho proudu v potadi, v jakém jsou uvedeny v tabulce. U
typt A, F a B se nasledné podle bodu 5. provedou zkousky piislusSnym pribéhem proudu,
na ktery je zkouSeny typ RCD citlivy a nakonec se provede test vybaveni pomoci
testovaciho tlacitka. Poradi zkouSek je nutno dodrzet!
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. Zpusob zkousky Vysledek

Nevypnuti. Generuje se proud Ix< 0,5 x Ipn RCD nesmi vypnout
Doba vypnuti. . . A - t <03s
2 Dotykové napéti na EOSTNE SEDIOUC AN @ 9 X SaN @ Gloms<t< 0,3s
zpozdénych RCD)
PE obvodu. S:130ms <t<0,5s
RCD musi vypnout do

Generuje se postupné rostouci

3 Vypnuti. vybavovaci proud 0,3 — 1,3 x Ixn (Iv::l:’ mett se vypihact
0 Generuje se proud S x Ixn Selektivni RCD nesmi
: Selle e, nezpozdéného RCD vypnout.
Reakc.e RCDjA,F,B Genemje se: t S 0’3 S
o8 neHHSOVe Izujici DC proud 1,4 x I G:10ms<t<0,3
5 proudy. - pulzujici proud 1,4 x Ian :10ms<t<0,3s
Doba vypnuti. - vyhlazeny DC proud 2 x Ian S: 130 ms<t<0,5s
6 Vypnuti. Stisk testovaciho tlacitka RCD musi vypnout

Tab. 2— Prehled zkousek RCD podle CSN EN 33 2000 — 6 priloha NA, tab. NA.1

5.2 Méreni dotykového napéti

Cil testu:
e Ov¢tit, zda pti pritoku svodovych proudit mensich nez I,y nevznika na odporu PE
obvodu nebezpecné dotykové napéti.
e Zabezpelit, aby pfi testovani parametrit RCD nevzniklo na PE obvodu nebezpecné
dotykové napéti.
Zpusob ovéreni:
e Vypoctem ze zméfeného odporu poruchové smycky a piislusného nasobku Iy (dle
prabéhu meéticiho proudu).
e Test velikosti dotykového napéti probéhne pied zapocetim jakéhokoliv métfeni
parametrii RCD.

PozNAMKA: U selektivnich chranicii se meéreni skutecného vybavovaciho proudu neprovadi.RCD
typu S obsahuji zpoZdovaci obvod, ktery znemoZsiiuje mereni postupné narustajicim méricim
proudem.
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5.3 Ovéreni nevybavovaciho proudu RCD

Cil testu:

e Ov¢tit, zda RCD nevypne do urovné tzv. nevybavovaciho rezidualniho proudu
e RCD nesmi béhem testu vypnout
Zpisob ovéreni:

e Generovanim rezidualniho proudu I, < 0,5 x Ixn

e Nevybavovaci rezidualni proud ma velikost 0 + 50 % Ian

I

Sinusovy stridavy priubéh o velikosti 20 % + 50% lan

’ ” Parametry overovaciho proudu:

5.4 Ovéreni vybavovaciho ¢asu RCD

Cil testu:
e Zmgéfit skuteny Cas, za ktery RCD vypne
e Skute¢ny vybavovaci ¢as musi byt v mezich predepsanych pro méfeny typ RCD (viz tab. 3)

r

Zpisob ovéreni:

e Generovanim jmenovitého rezidualniho proudu s métenim Casu od pocatku pulzu do
okamziku vybaveni

e Me¢feni probih4 proudem Iy, u zpozdénych RCD (G a S) pak i proudem 5 x Ixn

e Ov¢étuje se vybavovaci Cas pii obou polaritach pocatecni pilviny

e Pii testovani selektivnich RCD je mezi méfeni dotykového napéti a vypinaciho ¢asu
zafazena prodleva 30 s béhem které se musi zpoZzd'ovaci obvod RCD vybit, aby nebylo
méfeni Casu ovlivnéno jeho prfedchozim nabitim pf1 méteni dotykoveho napéti.

At 30s At
<> <>€ <>

| | |

Méreni Prodleva 30 s Méreni
dotykovéh u selektivnich vypinaciho
0 napéti RCD ¢asu RCD

Obr. 8 — Casové osa pribéhu testovaciho proudu pro neselektivni a selektivni RCD
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Poznamka: Vybavovaci ¢as RCD je t/eba merit pri jmenovitém vybavovacim proudu. Pokud
nekteré merici pristroje zobrazi i ¢as pri mereni skutecného vybavovaciho proudu, nelze tuto
hodnotu povazovat z hlediska normy za priikaznou pro vyhodnoceni zkouSky méreni casu.

=

Tab. 3 — Vybavovaci cas jednotlivych typii RCD p#i zkousce podle CSN EN 33 2000 — 6
priloha NA, tab. NA.1

oAl

MEé¥i se jen u
zpoZdénych

5.5 Ovéreni vybavovaciho proudu RCD

Cil testu:

e Zmgéfit skute¢ny vybavovaci proud RCD

e RCD musi vybavit nejpozdéji pii hodnoté proudu Iy
Zpisob ovéreni:

e Generovanim postupné rostouciho rezidualniho proudu

e Skute¢ny vybavovaci rezidualni proud RCD musi byt v rozmezi 50 + 100 % Ixn

L

PozNAMKA: U selektivnich chranici se mereni skutecneho vybavovaciho proudu neprovadi.
typu S obsahuji zpozdovaci obvod, ktery znemoZsiiuje méreni postupné narastajicim mericim
proudem.
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5.6 Ovéreni selektivity kaskady RCD

Pokud elektrickd instalace zahrnuje vice okruhli, znichz nékteré, nebo vSechny, jsou
Jistény proudovymi chranici, byva jim obvykle pfedifazen selektivni proudovy chranic
jistici celou instalaci. Je ovSem nutno zabezpecit, aby v ptfipad¢ poruchy v nékterém

okruhu byl od napéti odpojen pouze tento okruh a nikoliv celd instalace. To zajisti tzv.
selektivita kaskady chranicii, kterou je nutno pfi revizi instalace proveétit.

Cil testu:

e Ov¢fit, zda pii vybaveni koncovych chrani¢u v jednotlivych okruzich instalace
nevypne i ptediazeny selektivni chranic.

Zpisob ovéreni:

e Kontrolou tdajii proudu Ixy jednotlivych RCD
0 Zkontroluji se hodnoty I,y na Stitcich chranicii fazenych za sebou
0 Hodnota Iy selektivniho RCD musi byt alespont 3x vyS$i nez hodnoty Ian

neselektivnich RCD
e Mc¢éfenim selektivity u ochrany s koncovymi RCD, jejichz Ipyje 100 mA a méné

0 Do obvodu se generuje rezidudlni proud 5 x Iny koncového chranice obvodu v obou
polaritach.

0 Musi vybavit pouze koncovy chrani¢ obvodu, selektivni RCD nesmi vybavit.

5.7 Ovéreni parametri RCD typu A, F, B nesinusovymi proudy
U chranicii reagujicich i na jiny, nez sttidavy pribéh proudu, tedy u RCD typu A, F a B se
nejprve testuji jejich parametry stejnym zpiisobem a stejnymi postupy jako u chranici typu
AC za pouziti stridavého rezidualniho proudu:

v Ovéfeni nevybavovaciho proudu

v Méfeni dotykového napéti

v Méfeni vybavovaciho ¢asu RCD

v Meéfeni skute¢ného vybavovaciho proudu RCD

v' Selektivita kaskady RCD

Navic se u téchto RCD provedou dalsi zkousky za pouZziti pribéha proudu, na které
méreny chranic reaguje.
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MERENI VYBAVOVACIHO CASU STEJNOSMERNYM PULZNIM PROUDEM U
RCD TYPU A,F.B

Cil testu:

e Ovetit funkcei vybaveni RCD a zméfit jeho vybavovaci ¢as pii piisobeni
stejnosmérného pulzniho proudu.

e SkuteCny vybavovaci ¢as musi byt v mezich predepsanych pro metreny typ RCD (viz tab. 3).

Zpisob ovéreni:

e Generovanim jmenovitého rezidualniho proudu s métenim Casu od zacatku pulzu do
okamziku vybaveni.

e Ovéfuje se vybavovaci Cas pii obou polaritach usmérnéného pulzniho proudu.

At
=

Obr. 9 — Priibeh testovaciho stejnosmerného pulzniho proudu v obou polaritach

’ OVERENI RCD - B STEJINOSMERNYM VYHLAZENYM PROUDEM

Cil testu:

e Ov¢fit reakci RCD — B na narustajici vyhlazeny stejnosmérny proud.

e Zmgéfit vybavovaci ¢as RCD - B pfi plisobeni stejnosmérné¢ho vyhlazeného proudu.

e Skute¢ny vybavovaci ¢as musi byt v mezich pfedepsanych pro méteny typ RCD (viz tab. 3).

Zpisob ovéreni:

e Generovanim jmenovitého rezidualniho proudu s métenim Casu od zacatku pulzu do
okamziku vybaveni.

e Generovanim postupné rostouciho rezidualniho DC proudu se ovéfi, zda chranic
vybavipii Ip < 2 x Iy

e Generovanim DC proudu 2 x Ipy se zméii vybavovaci ¢as RCD.

e Ovéfuje se vybavovaci Cas pii obou polaritach vyhlazeného DC proudu
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6. ZAVER

Cilem ¢lanku bylo shrnout problematiku méfeni proudovych chranicii tak, jak to pozaduje
priloha NK normy CSN 332000-6 nejen z hlediska ustanoveni normy, ale také z technického
pohledu. Uzivatelim meéficich pfistroji by mél text objasnit, na jakém principu pracuji
jednotlivd meéteni, aby pifi praktickém provadéni revizi dokazali spravné vyhodnotit i
neocekavané vysledky méfeni a mohli posoudit, zda se opravdu jedna o vadu chranice.

Cast textu se také zabyva ne zcela b&znymi typy chrani¢a (F a B), se kterymi se revizni
technik bézné nesetka, ovsem mél by byt o jejich existenci a vlastnostech informovan.
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