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Pozarni ochrana budov - detektor oblouku AFDD
Ing. Petr BOHUSIK, Schneider Electric CZ s.r.0., CR

Elektricky proud ma stale vyznamny podil na vzniku pozart v budovach. Pies mnoha, dnes
vyuzivand opatieni, se evropsky primeér pohybuje okolo 30 %. Pfi¢inou vzniku pozaru je
narast teploty na uroven zapalné teploty pro dany typ materialu. V elektrické instalaci je
toto zptisobeno

— elektrickou jiskrou nebo obloukem

— pfetizenim nebo zkratem

— narustem ptechodového odporu

— zéavadou na spottebici

—  piepétim, zpltisobeném pierusenim nulového vodice v trojfazové instalaci.

Drtivé mnoZzstvi poruch, které by potencidlné vedly k pozaru, odpoji nadproudové prvky —
pojistky a jistiCe —, ale pro zapaleni snadno hotlavych materiald postaci proud od velikosti
270 mA - razné prameny uvadi hodnotu vykonu od 60 do 90 W. Takovou velikost proudu
z4dny nadproudovy prvek neodpoji, protoZe se nelisi od bézného proudu spotiebicii. Proto
byly pro instalace svyS$$im pozarnim nebezpecim zavedeny pozadavky na pouZiti
proudovych chranict se jmenovitym rezidudlnim proudem 300 mA. Pfipomenme si, Ze
vybavovaci proud chranict je v rozmezi 50 — 100 % hodnoty jmenovitého proudu, tzn.
v tomto piipad€ 150 az 300 mA. Proudové chranice jsou tedy tim spravnym prvkem pro
detekci malych proudt, ale s jednim zdsadnim omezenim. Princip proudovych chrénict
vychézi z prvniho Kirhoffova zakona, ktery tikd, Ze soucet proudl v uzlu je roven nule.
Jednoduse feceno elektricky obvod je uzavieny okruh, kde proud tekouci do spotiebice je
shodny s proudem, ktery se ze spotiebi¢e vraci do zdroje. Proudovy chrani¢ detekuje
proudy unikajici mimo tento uzavieny okruh. V tom je zaroven jeho omezeni, veSkeré
proudy — v€etné zkratl —, které teCou mezi pracovnimi vodici, proudovy chrani¢ nevypina.

Obrazek 1, poruchovy proud tekouci poSkozenou izolaci zpét do uzlu mimo pracovni vodic.
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Proudové chranice jsou ucinné pro omezeni nebezpeci vzplanuti jen na zaklad¢ detekce
unikajiciho proudu nebo tzv. plazivého proudu unikajiciho proti zemi. Proudové chrénice,
stejn¢ jako pojistky nebo jistiCe, nejsou schopné omezit nebezpeci vzplanuti v disledku
poruch mezi vodi€i. V této souvislosti se mluvi o tzv. sériovém a paralelnim oblouku.
Sériovy poruchovy oblouk je zplisoben proudem prochazejicim zatézi — spotiebicem. Je to
proud, jehoz velikost je dana impedanci spotiebice a prechodovym odporem vodice,
respektive poruchou. V tomto piipadé se jednd o poskozeny kabel s pierusenymi vlakny
vodice, uvolnény vodi¢ ve svorce, €i jinak snizeny prufez vodi¢e a nartst prechodového
odporu v misté poskozeni. Paralelni poruchovy oblouk je zplGsoben proudem tekoucim
paralelné k zatézi. Tyto plazivé proudy jsou zpisobené poskozenou izolaci, prachem nebo
vlhkosti. Potifeba vétsSiho zabezpeceni objekti pfed rizikem pozart dala vzniknout
detektoru oblouku. V roce 1998 byl ve Spojenych stitech patentovan princip tohoto
pfistroje a jiz vice nez deset let je soucasti instalaci v reziden¢nich budovéach. Dnes
dokonce jako povinny prvek v mnoha instalacich, hlavné¢ pak v instalacich rodinnych
domt. Zvyknéme si na evropské oznaceni tohoto pfistroje AFDD (Arc Fault Detection
Device), protoze i v narodnich normach se tato zkratka vyskytuje. Bohuzel v nové vydané
normé& STN 332000-5-53 (Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 5-53: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Spinacie a riadiace zariadenia) jsou obloukové ochrany zminény
dvé. V Ceské narodni varianté dokonce pod stejnym cCislem ¢lanku (!). Tato ochrana je
zaloZzena na zcela jiném principu a jeji pouziti je také odliSné. Mimo zminény detektor
oblouku (AFDD) je zde popsana obloukova ochrana, kterd se pouziva v rozvadé&Cich.
Pracuje na principu detekce nadproudu soucasné se svételnym projevem oblouku. Slouzi
k eliminaci nasledkli zptisobenych poruchami ptistroji uvnitt rozvadéci nn a vn.

Princip ¢innosti AFDD

Princip ¢innosti detektoru oblouku spoc¢iva vtom, Ze poruchovy oblouk generuje
harmonické proudy (elektricky Sum), které zkresluji jeho normalni sinusovy prubéh.
Ukolem detektoru oblouku je odli§it, co je normalni provozni zkresleni zpiisobené
piipojenym spotiebi¢em a co je poruchou, zptisobenou plazivym poruchovym proudem.

Bez poruchy S poruchou

Obrazek 2, pritbeh stridavého proudu
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Nejvétsi no¢ni mtirou vyrobcet téchto pfistrojii jsou nechténé vypadky zptisobené chybnou
detekci proudu. Pribéh proudu, respektive frekvenéni spektrum, které generuji bézné
spotfebice je velice podobné poruchovému proudu. Napiiklad komutatorovy motor
pouzivany ve vrtatce nebo vysavaci zpusobuje zkresleni, jehoz charakteristika je velice
blizka frekvencnimu spektru plazivého oblouku. Naopak vy$§i harmonické proudy (byt
nebezpecné poruchy) mohou byt G¢inné tlumeny harmonickymi filtry samotnych pftistroju.
Tyto d&je musi mikroprocesor, ktery je soucasti detektoru oblouku, rozlisit a vybavovat jen
v ptipad¢ skute¢nych nebezpecnych poruch.

Obrazek 3, Detektor oblouku iARC, typové oznaceni AAFDD225

Z tohoto diivodu se tyto pfistroje zavadi v jednotlivych zemich az po né€kolikamési¢nim
testovani v redlném provozu. Béhem tohoto obdobi se vyhodnocuji nechténa vybaveni a
zkoumaji se jejich pfiCiny. Vzhledem k vyskytu harmonickych proudi v instalaci se tyto
pfistroje instaluji co nejblize chranénému obvodu. Na rozdil od proudovych chranict, za
kterymi byva instalace rozd€lena do vice obvodil, vyzaduji tyto pfistroje instalaci jen na
jeden koncovy obvod.

Normativni poZadavky na pouziti AFDD

Nové vydana edice CSN 33 2000-5-53 ed. 2: Kde je to uréeno, musi byt instalovany
AFDD na zacatku koncového obvodu, ktery ma byt chranén a ve stfidavych jednofazovych
nebo dvoufazovych obvodech, které nepiekracuji 240 V. Automatické odpojeni pomoci
AFDD se doporucuje pro ochranu koncovych obvodii pro:

— prostory s nebezpecim pozaru v diisledku povahy zpracovavanych materiala (napt. ve
stodolach, v obchodech s latkami, v papirnéch),
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— prostory s hotflavymi konstrukénimi materidly (napt. v dfevénych budovach),
—  konstrukce Sifici pozar,
— ohroZené prostory s nenahraditelnym bohatstvim.

V obydlich se doporucuje automatické odpojeni od zdroje zajistované AFDD na zacatku
nasledujicich koncovych obvodi:

— v loZnicich (zvlasté ur€enych pro seniory a osoby se zdravotnim postizenim),
— v détskych pokojich a
— obvody uvnitf hoflavych konstrukénich materiala.

Detektor oblouku najde uplatnéni v objektech s osazenim velkého poctu osob s vyssi
obtiZznosti moznosti evakuace, at’ jiz z davodu fyzického, ¢1 psychického postizeni, jako
jsou domy pecovatelskych sluzeb, domovy pro seniory, domovy pro zrakové postizene,
hospice, atd. Zde se jedna se rovnéz o objekty zdravotnictvi.

Objekty obCanské vybavenosti s vysokou, obvykle narazovou, koncentraci osob (divadla,
kulturni saly, atd.), administrativni budovy.

Prostory s nebezpeim pozaru nebo vybuchu v disledku povahy zpracovavanych
dfevovyroba véetné truhlafskych dilen, papirensky primysl, chemicky primysl, baisky
prumysl, atd.

Vystavy, u nichz je pfitomna laickd vefejnost.

Pozor, pouziti takovych pfistrojii se nepovazuje za vyhradni ochranné opatfeni a
neeliminuje potfebu uplatnit nékteré z opatfeni uvedenych v ostatnich &lancich CSN 33

2000-4-42 ed. 2, Elektrické instalace nizkého napéti — ¢ast 4-42: Bezpecnost — Ochrana
pied ucinky tepla.

Architektura instalace s pristroji AFDD

Uvédomme si, ze detektor oblouku nenahrazuje ostatni pfistroje nutné pro provoz
elektrické instalace. Pfed uCinky nadproudd musi byt obvod chranén nadproudovymi
prvky, jisti€i. Stejné¢ tak nenahradi dopliikovou ochranu proudovymi chrani¢i 30 maA,
pouzivanou v zasuvkovych obvodech.
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Obrazek 4, zapojeni AFDD v obvodu zasuvky

ZAVER

Detektor oblouku ve Spojenych statech vyrazné piispél ke snizeni vyskytu pozarh
zpusobenych elektrickym proudem. Jeho prokdzand ucinnost a spolehlivost motivuje
normotviirce napii¢ vSemi kontinenty k zatazeni AFDD do narodnich norem. Vzhledem
k jeho relativné vysoké cené — okolo 150 € — neni jeho pouziti povinné, ale stdle jen
doporucené. Na druhou stranu musime zvazit hodnotu vstupni investice v porovnani
s moznymi nasledky pozarti na majetku na zdravi lidi. Mzeme pftistroj AFDD chapat jako
svého druhu — jednordzové — pojisténi.
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