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Nové poziadavky europskej legislativy na transformatory —
nariadenie komisie EU &. 548/2014 na vykonavanie
smernice EP a Rady EU ¢&. 2009/125/ES

Tomas SIMA, ABB, s.r.0., Bratislava

UvVOD

Smernica 2009/125/EC Eurdpskeho parlamentu o ekologickom vyhotoveni stanovuje
ramec pre nastavenie poziadaviek na ekodizajn vyrobkov stvisiacich so spotrebou energie
(ERP). Transformatory boli zaradené do jednej z najdolezitejSich skupin ERP so zna¢nym
potencidlom uspory energie. Celkové straty plynice z inStalovanej zakladne
transformatorov v ramci 28 Clenskych Statov Eurdpskej tunie st priblizne 100 TWh rocne.
To zodpoveda 40 Mt emisii CO2. Pre zavedenie tohto nariadenia tykajiceho sa
transformatorov stanovila Europska komisia nariadenim ¢. 548/2014 pravny ramec, ktorym
upravuje minimdlne hodnoty energetickej ucinnosti transformétorov. Ciel'om tohto
nariadenia je, aby sa zabranilo uvddzaniu na trh energeticky nehospodéarnych vyrobkov.
Nariadenie je zavdazné v celom svojom rozsahu a je priamo uplatnitel'né vo vSetkych 28
krajinach EU. Nariadenie ma dve etapy. Prva vstupila do platnosti 1.jala 2015, druha
s vy$§imi poziadavkami na ucinnost’ vstipi do platnosti 1. jula 2021. Nariadenie zahfna
rovnako suché ako aj olejové distribu¢né transformatory rovnako aj nizko vykonové
transformatory s vykonom do 1kVA, pouzivané¢ v prenosovych a distribu¢nych sietach
alebo v priemyselnych aplikaciach.

POZIADAVKY NARIADENIA KOMISIE EU C.548/2014 PRE
TRANSFORMATORY <3150 KVA

Pre distribucné olejové a suché transformatory do menovitého vykonu 3150 kVA
definuje nariadenie presni kategoOriu strat naprazdno ( PO ) astrat nakratko (Pk). Pre
olejové transformatory vo vykonovom rozsahu 25 kVA - 1000 kVA je to kategoria A0, Ck,
pre vykonovy rozsah 1250 kVA - 3150 kVA nariadenie predpisuje kategériu A0, Bk. V
druhej etape od 1.7.2021 sa predpokladéd d’alSie zniZenie strat naprazdno o 10 % na uroven
distribu¢né transformatory predpisuje nariadenie kategoriu Ay-By do vykonu 630 kVA. Pre
vykony > 800 kVA je urcend kategoria Ay — Ay V druhej etape od 1.7.2021 sa predpoklada
d’alSie znizenie strat naprazdno o 10 % na Groveit A0 — 10 % a zniZenie strat nakratko na
stoziarové stanice su kladené nizSie poziadavky. Kategéria Ay — Cy pre vykony 25 kVA —
100 kVA a kategoria Cy — Cy pre vykony 160 — 315 kVA.
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Tabulka €. 1 Priklad poziadaviek na straty nakratko a naprdzdno pre trojfazové
transformatory stredného vykonu ponorené do kvapaliny s jednym vinutim s Um <24 kV a
druhym vinutim s Um < 1,1 kV

Prva etapa (od 1. jala 2015) Druha etapa (od 1. jula 2021)
ity ima . Maximaln .
Vigkon | straty nakriko | Moximnestrary | (LU | Maximilne strary
(kVA) P (W) P (W)
<25 Ci (900) Ao (70) A(600) | Ag—10% (63)
50 Ci (1 100) Ao (90) AC(750) | Ao—10% (81)
100 Ci (1 750) Ao (145) Ac(1250) | Ag— 10% (130)
160 Ci (2 350) Ao (210) Ac(1750) | Ag—10% (189)
250 Ci (3 250) Ao (300) Ac(2350) | Ag— 10% (270)
315 Ci (3 900) Ao (360) Ac(2800) | Ag— 10% (324)
400 C (4 600) Ao (430) Ac(3250) | Ag— 10% (387)
500 Ci (5 500) Ao (510) Ac(3900) | Ag— 10% (459)
630 Ci (6 500) Ao (600) Ac(4600) | Ag— 10% (540)
800 Ci (8 400) Ao (650) Ac(6000) | Ag— 10% (585)
1000 Cx (10 500) Ao (770) A(7600) | Ag— 10% (693)
1250 By (11 000) Ao (950) Ac(9500) | Ag— 10% (855)
1600 By (14 000) Ao (1200) Ac(12000) | Ag— 10% (1 080)
2000 By (18 000) Ao (1 450) Ac(15000) | Ag—10% (1 305)
2500 By (22 000) Ao (1750) Ac(18500) | Ag— 10% (1 575)
3150 By (27 500) Ao (2 200) Ac(23000) | Ag— 10% (1 980)

POZIADAVKY NARIADENIA KOMISIE EU & 548/2014 PRE
TRANSFORMATORY > 3150 KVA

Pre transformatory s vy$§im vykonom ako 3150 kVA je zavedeny index s ndzvom
koeficient Spickovej ucinnosti (Peak Efficiency Index -PEI). Sposob vypoctu PEI je
zalozeny na pomere prenaSaného zdanlivého vykonu transformdtora od  ktorého sa
odcitaji  elektrick¢  straty transformatora. PEI predstavuje hodnotu indexu energetickej
G&innosti, ktory je pripustny podla nariadenia EU ¢&. 548/2014 pre dany vykon transformatora.
2(Fy + Fry)

5. gl

PEI=1-

kde:

Po je miera strat naprazdno pri menovitom napéti a menovitej frekvencii na menovitej odbocke,

P je elektricky vykon pozadovany chladiacim systémom pri chode naprazdno,

Py st nameran¢ straty nakratko pri menovitom prude a menovitej frekvencii na menovitej
odbocke, korigované na referen¢nti teplotu,

Sy je menovity vykon transformatora alebo autotransformatora, na ktorom je zalozené Pk.
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Tabulka €. 2 Priklad indexu G€innosti Spicky (PEI) pre transformatory stredného

vykonu ponorené do kvapaliny

L Prva etapa (od 1.07.2015)| Druha etapa (od 1. 07.2021)
Menovity vykon (kVA)
Minimalne hodnoty indexu tu¢innosti §pic¢ky (%)
3150 <Sr<4000 99,465 99,532
5000 99,483 99,548
6300 99,510 99,571
8000 99,535 99,593
10 000 99,560 99,615
12 500 99,588 99,640
16 000 99,615 99,663
20 000 99,639 99,684
25000 99,657 99,700
31500 99,671 99,712
40 000 99,684 99,724

Miniméalne hodnoty PEI pre vykony kV A, ktoré patria medzi vykony uvedené v tabul’ke 3,
sa vypocitavaju linearnou interpolaciou.

Vynimky

Existujii  Specidlne inStalacie a aplikacie transformatorov, ktoré su vynaté z

nariadenia. Vynaté s0 Specidlne vyhotovené transformatory, ktoré st pouzité v
nasledovnych aplikacidch:

pristrojové transformatory, Specidlne navrhnuté pre napdjanie meracich zariadeni,
meradiel, relé a inych podobnych zariadeni,

transformatory s vinutiami NN Specidlne ur€enymi pre napajanie usmeriovacov,
ktoré zabezpe€uju napdjanie js. napatim,

transformatory Specialne urcené k priamemu pripojeniu k peci,

transformatory Specialne uréené pre pobrezné aplikacie a ndmorné aplikdcie,
transformatory Specialne uréené pre nadzové zariadenia,

transformatory a autotransformatory Specidlne urcené pre trakéné napéjanie,
uzemiovacie transformatory, to s trojfazové transformatory urCené pre ucely
uzemnenia neutralneho bodu siete,

trakéné transformatory instalované v zeleznicnych kolajovych vozidlach. To su
transformatory pripojené na js. alebo str. trakéné vedenie priamo alebo
prostrednictvom menica, pouzivaného v pevnych instalaciach Zelezni¢nych aplikacii,
budiace transformatory, Specialne ur¢ené k nabehu trojfazovych indukénych motorov
za ucelom elimindcie poklesov napéjacieho napitia,

testovacie transformatory Specialne urcené pre pouzitie v obvodoch za t¢elom vytvorenia
Specifického napétia alebo prudu pre potreby testovania elektrickych zariadent,

Specidlne zvaracie transformatory, ktoré sa pouZzivaji pri zvarani oblukom alebo pri
odporovom zvdrani,
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transformatory $pecialne uréené pre aplikacie vo vybusnom a v banskom podzemnom
prostredi,

transformatory Specialne vyhotovené do aplikacii (ponorenych) hlboko pod vodou,
transformatory uréené pre pouZitie na rozhranie medzi dvoma VN siet'ami s vykonom
do 5 MVA,

velké vykonové transformatory kde je preukazané, Ze pre jednotlivé aplikacie nie su
k dispozicii ziadne technicky uskuto¢nitené alternativy, ktoré by spifiali minimélne
poziadavky na uinnost’ stanovené tymto nariadenim,

velké vykonové transformatory urCené ako vymena za existujice v tej istej
rozvodni/inStalacii, kde tato vymena nemdze byt uskuto€nena zddévodu
neprimeranych nakladov spojenych s prepravou/ instalaciou.

ZNACENIE A DOKUMENTACIA

Od 1. Jula 2015 sa musia okrem poZziadaviek EN 60076-1 na vyrobnom Stitku

uvadzat’ tieto informacie o transformatoroch:

Hodnoty a ndzov tried strat naprazdno a strat nakratko pre transformatory s vykonom
<3150 kVA

Pre transformatory s vykonom > 3150 kVA sa udava koef. PEI

Informéacie o hmotnosti vSetkych hlavnych komponentov transformatora (vratane
aspon vodica, materialu vodica a materialu jadra)

Pre transformétory montované na stip musi byt umiestneny viditelna tabul’ka ,Iba
pre Géely montaZe na stip®

Obrazok ¢. 1: Priklad vyrobného Stitku novych poziadaviek
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ABB A NARIADENIA KOMISIE EU ¢&. 548/2014

Technoldgie spolo¢nosti ABB sa pouzivaji v celom energetickom ret'azci od vyroby
cez distribucné spolocnosti a priemyselné aplikdcie az po spotrebu. ABB umoznuje
zékaznikom maximalizovat’ hodnotu energie pouzivanej pre zlepSenie ich postavenia na
trhu a zdroven znizit' dopad na zivotné prostredie a posilnenie udrzatel'nosti.

ABB riesenia pomdzu zakaznikovi dosiahnut’:
e Redukovat naklady za energie
e Redukovat’ emisie sklenikovych plynov
e Redukovat potrebu dodato¢nych vyrobnych kapacit

ZlepSenie energetickej ucinnosti moéze tiez poskytnut’ d’alSie prevadzkové vyhody,
ako je napriklad zvySenie produktivity, zlepSenie kvality a zniZenie zat'aze na udrzbu. Ako
lider v oblasti technologii ako aj na svetovom trhu s transformatormi je firma ABB
odhodland podporovat’ zakaznikov s takymi rieSeniami, ktoré zvySuji udrzatelnost.
Energeticka uc¢innost’ je jednym z hlavnych smerov nasho vyskumu a vyvoja. ABB je
schopné ponuknut’ transformdtory s troviiou ucinnosti prekracujicu ramec ,,irovne 2
podl'a nariadenia EU, ktora zacne platit’ v roku 2021.

CASTO KLADENE OTAZKY

Maji vyrobcovia dovolené vyrabat’ transformatory s niZSou ucinnost’ou ako im to
predpisuje nariadenie?

Transformatory nespiiiajice poZiadavky nariadenia sa smu uvadzat’ na Eurépsky trh
(EU28 a Island, Lichtenstajnsko a Norsko) najneskor do 1.Jula.2015. Ocakava sa, Ze
Svajéiarsko zavedie rovnaké poziadavky. Od tej doby musia vietky nové transformatory
spiiat’ poziadavky nariadenia ,jirovne 1 na minimalnu G&innost’ (okrem uvedenych
Specidlnych transformatorov/ inStalacii, ktoré su vynaté z nariadenia). AvSak, nariadenie
nema ucinnost’ mimo Eurdpy. Z toho dévodu je mozné aby eurdpski vyrobcovia vyrabali
transformatory s nizkou uc¢innost’ou, s vysokymi stratami pre trhy, kde nemaju legislativne
poziadavky na minimalnu troven G¢innosti.

Musim, ako zakaznik, Specifikovat’ vo svojom dopyte to, Ze transformatory musia
vyhovovat’ poziadavkam na miniméalnu u¢innost’?

Nie, nie je to nutné. V prvom rade je zodpovednost'ou vyrobcov, aby zabezpecili, Ze
transformatory st v sulade s nariadenim. Vyroba alebo import transformétorov
nespliiiajicich toto nariadenie je nelegalne poéinajuc 1. julom 2015. Avsak, zvlast pocas
prechodového obdobia, mdze byt doporu€ené, aby sa uvadzal odkaz na nariadenie, resp.
na minimalnu pozadovanu trovei G¢innosti.
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Existuje nejaka tolerancia pre prekrofenie poZiadaviek nariadenia komisie EU
¢.548/2014?

Nie, nie je ziadna tolerancia. Ak straty prekrocia uvedené poziadavky nariadenia,
transformator sa povazuje za nevyhovujici a tym padom nesmie byt uvedeny na Eurdpsky
trh. Existuje 5% tolerancia, ktord plati pre overovacie merania vykondvané orgdnmi
dozoru. Kazdopadne tito tolerancia sa nesmie interpretovat ako tolerancia, ktory by
vyrobcovia alebo dovozcovia chépali ako dovolenu toleranciu.

Ako si moZem byt isty, Ze dany transformator je vyhovujuci?

Vsetky transformétory musia byt oznacené logom kompatibility CE ako znak zhody s
platnymi nariadeniami a nariadeniami. Jednoduchy spdsob ako sa da overit, ¢i dany
transformator vyhovuje, je kontrola, ¢i ma nalezit¢ oznaCenie na vyrobnom Stitku.
Vyrobcovia budi mat’ tiezZ povinnost’ vyhotovit’ a poskytnut’ riadne podpisany dokument
Vyhlasenia o Zhode.

Je mozné si teraz obstarat’ transformaitory, ktoré spiiaju poZiadavky ,,irovne 2,
ktoré sa maju stat’ zavizné od 1. juala 2021?

Ano, je. Zakaznik si moZe stanovit' v dopyte poziadavky ,,irovne 2 nariadenia. ABB
vie vyrobit' uz dnes produkty, ktoré spinaju poziadavky ,urovne 2 ako aj produkty, s
u¢innostou prevySujicou minimalne stanovené poziadavky v budicnosti. AvSak ked
hovorime o poziadavkach ,irovne 2% je potrebné poznamenat, Z7e¢ Eurdpska Komisia
vykona ,,strednodobé‘ prehodnotenie nariadenia najneskor v roku 2017, kde sa prehodnotia
poziadavky ,,arovne 2* a nasledne mdzu byt’ pozmenené.

Bude dané nejaké prechodné obdobie po 1. juli. 2015?

Nie. V skuto¢nosti prechodné obdobie je stanovené od zacCiatku platnosti nariadenia
(Jun 2014) az po 1.Jul 2015 a sltzi na adaptovanie sa priemyslu a trhu na toto nariadenie.

Tomas Sima

Bid & Proposal Engineer

ABB, s.r.o., Tuhovska 29

831 06 Bratislava, Slovakia
Mobile: +421 905 592775
e-mail: tomas.sima@sk.abb.com
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