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Vysvetlenie pojmov — parametrov isti¢ov
Ing. Jan KREJCI, OEZ s.r.o. Letohrad, CR

UvVOD

Aby urcity pfistroj vyhovoval danym pozadavkim, které vyplyvaji z konkrétniho
pouziti, musi mit odpovidajici vlastnosti. Ty jsou dany pfisluSnymi parametry a dalSimi
udaji, které jsou definovany hlavné pfedmétovymi normami jednotlivych druhli ptistroja.
Tyto normy také definuji zkouSky pro jejich ovéfeni.

vvvvvv

jisticich pfistroju, jejich vyklad a prakticky vyznam.

Prehled parametri a dalSich udaji uvadénych u jistica, pojistek a odpinaci
1. Napéti

1.1.  Jmenovité pracovni napéti - U,

1.2. Izola¢ni napéti - U;

1.3.  Minimalni provozni napéti - Upin

1.4, Jmenovit¢ impulzni vydrzné napéti - Uipp

2. Proudy
2.1.  Jmenovity proud - I,
2.2.  Smluveny tepelny proud bez krytu - Iy,
2.3. Jmenovita zkratova vypinaci schopnost - I, Ies I, Ien
2.4.  Jmenovita zkratova zapinaci schopnost - I,
2.5.  Jmenovity kratkodoby vydrzny proud I
2.6. Omezeny zkratovy proud - i,
2.7.  Jouletv integral — It

3. Uziti
3.1.  Kategorie uziti
3.2. Bezpectné odpojeni

Vyklad ziakladnich parametri jisticich pristroji nn

Budeme se zabyvat zdkladnimi parametry jisticich pfistroji. Obecné je téchto parametr
podstatné vic. Piesné je specifikuji jednotlivé predmétové normy CSN EN 60947-1, CSN EN
60947-2, CSN EN 60947-3, CSN EN 60898-1 a fada norem CSN EN 60269.
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J. KREJCI: Vysvetlenie pojmov — parametrov isticov

1 NAPETI

1.1 Jmenovité pracovni napéti - U,

Jmenovité pracovni napéti pfistroje je hodnota napéti, ktera spolu sjmenovitym
(pracovnim) proudem urcuje jeho pouziti, a na kterou se vztahuji ptislusné zkousky a
kategorie uziti. U nékterych ptistrojli je uvadéno ,,Jmenovité napéti“ a oznaceno jako U,
napft. u nozovych a valcovych pojistek.

U jednopodlovych pfistrojit je U, obvykle stanoveno jako napéti na poélu, u
vicepolovych pfistroji je toto napéti obvykle stanoveno jako napéti mezi fazemi.

Velikost jmenovitého pracovniho napéti elektrického pristroje musi odpovidat
jmenovitému napéti sité vcetné jeho druhu (stfidavé, stejnosmérné). V pripadé
stiridavého napéti musi odpovidat také frekvence f,,.

Priklad znaceni jmenovitého pracovniho napéti na jisticich LPN, LPE a LST:

napéti na polu napé&ti mezi fAzemi [ = 1| - 4[

(1-fazovy rozvod)

— i

Konkrétni  elektricky  pfistro) miZze mit vice jmenovitych pracovnich
napéti.V zavislosti na U, jsou stanoveny dalsi parametry téchto pfistroji, napt. vypinaci
schopnost, kategorie uziti, jmenovity pracovni proud atd.

Priklad: Typ jistice
Zavislost jmenovité mezni zkratové BD250 BH630 BL1000 BL1600
wpinact schopnostt Jjistici J ita i [100/230| 100/230 | 85/230 | 85/230
menovita mezni
Modeion, rady SUPERIOR, na s vvpinaci
) T T ., zkratova vypinach | 65/ 415 | 65/415 | 65/415 | 65/415
Jjmenovitem pracovnim napeti: schopnost
25/500 | 35/500 45/500 | 45/500
L [KA] /U, [V]
13/690 | 20/690 20/690 | 20/690

1.2 Izola¢ni napéti - U;

Maximalni hodnota jmenovitého pracovniho napéti nesmi byt v Zadném piipadé vyssi
neZ hodnota jmenovitého izolacniho napéti U;. Jmenovité izolacni napéti je hodnota napéti,
ke které se vztahuji zkouSky napétim a povrchové cesty. V ptipad¢, Ze jmenovité izolacni
napéti neni u elektrického ptistroje uvedeno, je za toto napéti povazovéana nejvyssi hodnota
jmenovitého pracovniho napéti.
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J. KREJCI: Vysvetlenie pojmov — parametrov isticov

1.3 Minimalni provozni napéti - U,

Minimalni provozni napéti je limitovano pfedevSim témito vlastnostmi ptistroje :

e Materidl pouzitych kontakti — omezeni je zpiisobeno priraznym napétim
nevodivé mikrovrstvy tvorené oxidy nebo sirniky spolu s velikosti spinaného
proudu. Kontakty na bazi sttibra maji U,,;, cca 10 + 60 V. Zlacené kontakty maji
hodnotu U, fadové mV. Pii napcti mensSim, nez U,;, je pfevod kontaktl
nespolehlivy, vykazuje obvykle velky ptechodovy odpor.

e Vlastni impedanci pfistroje - jistice malych jmenovitych proudi, cca I, < 1 A,
maji relativné¢ velkou vnitini impedanci a tim velky Ubytek napéti, fadovée
jednotky volta.

1.4 Jmenovité impulzni vydrzné napéti - U;p,,,

Jmenovité impulzni vydrzné napéti je dano vrcholovou hodnotou napétového
impulzu ptedepsaného tvaru a polarity, kterou je elektricky piistroj schopen vydrzet bez
poruchy za stanovenych podminek a k niz se vztahuji hodnoty vzdusSnych vzdalenosti.
Jmenovité impulzni vydrzné napéti elektrického pftistroje je diilezité jako jeden z parametri
k posouzeni vhodnosti pouZiti elektrického pfistroje v daném misté elektrického rozvodu a
to z hlediska koordinace izolace v souvislosti s pfechodnym napétim majicim pivod
v atmosférickém nebo spinacim piepéti.

Koordinace izolace vzhledem k ptechodnému piepéti je zaloZena na podminkéach
fizeni prepéti. V praxi to znamena, Ze pokud existuje vétsi pravdépodobnost vyskytu
vysSich prechodnych piepéti, nez odpovida piijatelnému riziku jejich nasledkii (bezpecnost
osob a majetku), je tfeba pouzit ochranna zatizeni k omezeni téchto prepcti na stanovenou
uroven — svodic¢l bleskovych proudi a svodi¢u prepéti.

Pozadované jmenovité impulzni vydriné napéti:

Pozadované jmenovité impulzni vydrzné napéti [kV] pro zatizeni
. napajena piimo ze sit€ nizkého napéti
Jmenovité
napéti Impulzni Impulzni Impulzni Impulzni
vydrzna vydrzna vydrzna vydrzna
kategorie IV kategorie 111 kategorie 11 kategorie 1
230/400
6 4 2,5 1,5
277/480
400/690 8 6 4 2,5
1000 Hodnoty urcené systémovymi inzenyry nebo v piipade nedostatku
informaci, mohou byt zvoleny hodnoty z ptedchozi fadky
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J. KREJCI: Vysvetlenie pojmov — parametrov isticov

Zarizeni impulzni vydrzné kategorie IV je Piiklad kategorii pfepéti pro instalaci s jmenovitym
napétim 230/400 V:

uréeno pro pouziti na zacatku elektrické
instalace v budovach. Piikladem takovych
zafizeni jsou elektroméry, jistice, pojistky,
proudové chranice atd.

Zarizeni impulzni vydrzné kategorie III je
zafizeni, které je soucasti pevnych

elektrickych instalaci a pro pfipady, kde jsou

Spalridace
zvlastni pozadavky na spolehlivost a
M wr 14 w7 4 II-I ‘w
pouzitelnost zatizeni. Ptikladem takovych iie ZORY 4 gy
zafizeni mohou byt, mimo jiné, elektrické et i pries S e S i
vr . . v e ey .. Wi v Favna SpobfobiSe  Sbhoproude
pristroje  jako napt. jistiCe, pojistky, prrend stalisce sgtinbice

odpinace, stykace, proudové chranice atd.

Zarizeni impulzni vydrZzné kategorie II je zafizeni, které je urCeno pro pfipojeni k pevné
elektrické instalaci. Piikladem takovych zafizeni jsou pfenosné nafadi, domaci a obdobné
spotiebice.

Zarizeni impulzni vydrZzné kategorie I (kategorie prepcti I) je zafizeni, které je urceno
pro piipojeni k obvodiim, ve kterych jsou pouzita opatfeni pro sniZzeni prechodnych piepéti
na nalezité nizkou uroven.

Shrnuti - pozadavek na elektrické ptistroje z hlediska jmenovitého impulzniho vydrzného
napéti podle jejich pouziti v misté elektrického rozvodu pii jmenovitém napéti sité
230/400V:

1. Na zacatek instalace — piistroj s Ujmp =6 kV

2. Do pevné Casti instalace - pfistroj s Uiy, =24 kV

3. Do spotrebice napajeného z pevné Casti instalace napr. pohyblivym privodem -
piistroj s Uimp 22,5 kV

Jmenovité impulzni vydrzné napéti Jistée Jistice Jistice

Uinp [kV] piistroji OEZ: LPN, LPE, LST Modeion ARION WL
6 8 12

2  PROUDY

2.1 Jmenovity proud — I, , redukovany jmenovity proud — Iy

Jmenovity proud jisticich pfistroji, ptipadné redukovany jmenovity proud Ix je spolu
s pribéhem vypinaci charakteristiky rozhodujicim parametrem, pro jeho volbu z hlediska
nadproudové ochrany daného elektrického zafizeni, selektivity jiSténi a zajiSténi ochrany
samocinnym odpojenim od zdroje (impedancni smycka).

U jisti€li s nastavitelnou nadproudovou spousti, konkrétné¢ casové zavislou (také
nazyvanou tepelnou) spousti, je dan proudem, ktery se rovna jeho maximalnimu nastaveni.
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Konkrétni nastavenou hodnotu nazyvame obvykle redukovany jmenovity proud a

oznacujeme jej Ig.
Ir=kx I, kdek<1

Jmenovity proud I, musi byt mensi nebo maximalné roven jmenovitému trvalému proudu
I, tj. proudu, ktery musi byt jistici ptistroj schopen pienaset v nepfetrzitém provozu.

U jisti¢li s vyménitelnymi nadproudovymi spoustémi, je hodnota jmenovitého proudu I,
uvedena na bloku nadproudové spousté. Na spinacim bloku jistiCe, ktery je pouzitelny pro
nékolik nadproudovych spousti (jmenovitych proudi), je uveden jmenovity trvaly proud I,,.

Priklad znaceni jmenovitéeho trvalého proudu a
Jjmenovitého proudu na jistici BH630:

Vypinaci  charakteristiky  jisticich b
ptistrojt, udavaji zavislost vypinaciho Casu
(za jakou dobu dojde k vypnuti ze studen¢ho
stavu) na proudu konstantni velikosti, ktery
prochézi jisticim pristrojem.

Vypinaci charakteristiky jisticich pfistrojii jsou definovany pfisluSnymi piredmétovymi
normami formou stanovenych mezi. Skutecné vypinaci charakteristiky musi prochazet uvniti jimi
vytyceného prostoru. U vSech druhtl jisticich pfistrojli se udavaji dvé zakladni meze:

e nevypinaci u pojistek se nazyva , krajni“ proud, tj. proud, pti kterém nesmi jistici
piistroj vypnout do smluvené doby

e smluveny vypinaci u pojistek se nazyva ,,tavny* proud, tj. proud pfi kterém musi
Jistici pfistroj vypnout nejpozdé€ji za smluvenou dobu

Smluveny nevypinaci a vypinaci proud pro bézné druhy jisticich pristrojii:

Norma Smluveny nevypinaci proud Smluveny vypinaci proud

o t<1h(In<63 A nevypina t<1h(In<63 A vypnuti

N | 1,131n ( ) P 145 ( ) P
t<2h(In>63A) nevypina t<2h(In>63A) vypnuti

CSN EN t<1h(In<63A) nevypina t<1h(In<63A) vypnuti

60947-2 1,05 In — 1,31In =
t<2h(In>63A) nevypina t<2h(In>63A) vypnuti
t<1h(In<63A) nevypina t<1h(In<63A) vypnuti

CSN EN 1251 t<2h (63 A<In<160 A) | nevypind L61 t<2h(63A<In<160A) | vypnuti

n n

60265 | 7 t<3h(160 A<In<400 A) | nevypind | t<3h(160 A<In<400 A) | vypnuti

t<4h(400 A<In) nevypina t<4h(400 A<In) vypnuti

Skute¢né vypinaci proudy se pohybuji uvniti t€chto rozmezi. V této souvislosti je treba si
uvédomit, Ze v krajnim piipadé mulize jistici pfistroj vypinat az pii hodnoté proudu, ktera se tésné
blizi ke smluvenému vypinacimu proudu a tedy ze az do této hodnoty proudu nemusi jistit!
V piipadech, kdy existuje nebezpeci vyskytu dlouhodobych malych pretiZzeni jisténé¢ho zatizeni, je
tieba tuto skute¢nost respektovat pii volb& jmenovitého proudu jisticiho pfistroje.
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J. KREJCI: Vysvetlenie pojmov — parametrov isticov

Piiklady vypinacich charakteristik nejbéznéjsich jisticich piistrojii — jejich vlastnosti:

2.1.1 Jisti¢e podle CSN EN 60898-1 ( LPN, LPE a LST).

Jistice tohoto druhu nemaji Zadnou regulaci nadproudové spousté. Rozdéluji se podle
nastaveni casové nezavislé okamzité (zkratove)

P il cixdd + 07

~77 spousté€ na jistiCe: s charakteristikou B, C a D

JistiCe s charakteristikou B:

Pro jisténi elektrickych obvodii se zafizenimi, ktera
| | nezplsobuji vétsi proudové razy. Zkratova spoust
nastavenana (3 +5) I,

= JistiCe s charakteristikou C:

: Pro jisténi elektrickych obvodil se zafizenimi, ktera
— zpusobuji proudové razy (zarovkové skupiny,
| motory apod.).

. | Zkratova spoust’ nastavena na (5 + 10) I,

| Jisti¢e s charakteristikou D:

* Pro jiSténi elektrickych obvodl se zatizenimi, ktera

17 zpusobuji vysoké proudové razy (transformatory, 2-
s | E |;| : I"' =« == pblové asynchronni motory apod.). Zkratova spoust
' nastavena na (10 +20) I,

2.1.2 Jisti¢e podle CSN EN 60947-2
o JistiCe s klasickymi spouStémi — jistice fady BC160
Tyto jisti¢e maji bimetalovou - ¢asové zavislou (dale jen zavislou) a elektromagnetickou -
casové nezavislou okamzitou (dale jen nezavislou okamzitou) spoust’.
Priklad vypinacich charakteristik jisticit BC160 D

B R TR
o ]

" | |
i

%

H

—
B
>
=
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Jmenovity proud jisticl s bimetalovymi zavislymi spoustémi je zavisly na teploté
okoli (pokud nemaji teplotni kompenzaci). Udava se tedy pii referencni teploté. U jistich
fady BC160 je referencni teplota 40°C. Zavislost I, na teploté okoli je uddna v katalogové
dokumentaci. U jisticl s klasickymi spoustémi je zvykem vzhledem k vétSimu rozptylu
vypinacich Casii zavislé spousté udavat jeji vypinaci charakteristiku jako pasmo.

o Jistice s elektronickymi spouStémi — jistice fady Modeion a Arion.

Tyto jisti¢e jsou vybaveny digitalnimi elektronickymi nadproudovymi spoustémi, které na
principu vzorkovani proudu méii velice piesné skute¢nou efektivni hodnotu proudu. Pretézovaci
charakteristika vyjadiuje, jakym proudem a jak dlouho miizeme zatézovat elektrické zatizeni,
pricemz doséhne (nebo jeho kritickd ¢ast) pravé maximalni dovolené teploty. Umoziuji tak pii
spravném nastaveni parametra spousté velice kvalitni ji$téni, tj. ochranu proti nadproudiim spolu
s velmi dobrym vyuzitim (pietéZovanim v dovolenych mezich) jisténého zatizeni. Jejich skuteny
vypinaci proud se miiZze pohybovat v rozmezi 1,051, < I < 1,31, dle normy. U redlnych jistict se
pohybuje ve velmi tzkém rozmezi kolem hodnoty 1,11,,. Jistie s klasickou spousti vyuZzivaji
vétSinou celého rozmezi daného normou. Jistice s elektronickymi spoustémi maji také velmi dobré
vlastnosti z hlediska selektivity jiSténi a moZnosti zajisténi ochrany samocinnym odpojenim od
zdroje 1 za neptiznivych podminek (velké hodnoty impedanéni smycky).

Elektronické spousté se vyrabi v n¢kolika provedenich. Od jednoduchych z hlediska
ovladdani a s omezenymi moZnostmi nastavovani parametrd, uréenych vesmés pro jisténi
konkrétnich zatizeni, napt. DTV3 pro bézné jisténi transformatorti a vedeni, dale MTVS
pro jiSténi vedeni, transformatori, ale také motorii a generatorti az po komfortni (plné
verze) nadproudovych spousti, napt. MTV9, které umoziiuji nastavovat parametry vSech
casti vypinaci charakteristiky. Elektronické spousté umoziiuji nastavovat redukovany

proud v rozmezi I,=04+ 11,

Priklad charakteristik spouste MTV9

Charctesihs Ty

1 NI T

172— —180

In=i 30 &

i
B
|-ﬂ e o i Y 1 IS |
=== [.l] . =
[l e |
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pasmo malych, ale déle trvajicich nadproudul, zahrnuje funkci Casové zavislé (tepelné)
spousté — jiSténi proti pretizeni. Pribéh vypinaci charakteristiky v této oblasti se
nastavuje parametrem Ig pfipadné také tg (vypinaci Cas pii stanoveném nasobku I,)
pasmo stfednich nadproudl, zahrnuje funkci Casové nezdvislé zpozdéné (selektivni)
spousté. Vhodné nastavené Casové zpozdéni, tj. parametr tyg této spousté vzhledem
k sousednimu jisticimu pfistroji umoznuje dosdhnout selektivitu jiSténi v této oblasti
nadproudt. Pfitom lze dosahnout ochrany odpojenim od zdroje pfi pomérné vysokych
hodnotach impedance smycky (pii nastaveni proudu, pii kterém zacind tato spoust
pusobit, tj. parametru Iy, na nizsi hodnotu).

pasmo velkych nadproudii, zahrnuje funkci Casové nezavislé okamzité¢ (zkratové)
spousté — jiSténi proti meznim zkratovym proudim bez zpozdéni. Nastavuje se
parametrem I;.

Charakteristiky elektronickych spousti jsou v podstaté nezavislé na teploté okoli a

jsou kresleny ze studeného stavu.

2.1.3 Pojistky nizkého napéti

Pro primyslovy a distribu¢ni rozvod se pouzivaji obvykle valcové nebo noZzové
pojistky urcené svym konstrukénim feSenim pro kvalifikovanou obsluhu. Tavna
ampérsekundova charakteristika (vypinaci charakteristika pojistek) je dana

konstrukénim

pfedné

feSenim vlastniho tavného vodie. NejrozsSitengj§i jsou pojistky

s charakteristikou gG , tj. pro vSeobecné uziti s plnym rozsahem vypinaci schopnosti
neboli moznosti pouziti pro jiSténi zatizeni v celém rozsahu nadproudt.

= Mensi oblast pouZiti maji
104 pojistky s charakteristikou aM, t;.
' I RER R ARL " pro jisténi motorovych vyvodi, ale
: WL VUL WA R NS .
B ==ic==sc= s ® jen v Gasteéném rozsahu vypinaci
1'% \ ‘\\ ‘\\ \‘\\ ‘\\ :::‘\\ N -4 schopnosti, a to voblasti jen
2 A A - 2 v, o
" IS =SSiE S Tanees e VEtSich nadprouddt (cca od 41,
T R o VY Jisténi blasti nizkych
h o vyse). Jisténi v oblasti nizkyc
FRILETVANY v VYse) o
ISSiSE SRS ¢ mnadproudd musi byt zajiSt€éno
ALV Y IR oL, . B
i NNLVA N T RNTAN : jinym zpusobem, napf.
S N TR nadproudovym relé nebo jistiCem.
Sh A TN ThIB S RINAY N . . v 7
o NV LY ) V distribu¢nim rozvodu, pro
N “‘-.\:\‘:\\ ".\' \\“ C jisténi transformatorti, se pouzivaji
.Y
10" AN NN AVALT AN o pojistky s charakteristikou gTr. U
k\{\\\\\\‘ N \:\‘\: NN téchto pojistek se neudava hodnota
1073 ANY NIANNRSWWN | e jejich jmenovitého proudu primo,
' ale nepfimo tim, ze je u nich
.||-|-4 . L4 /k
S S LI [ uveden jmenovity vykon

transformatoru a napéti, pro ktery
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jsou urceny. Tyto pojistky se nedoporuCuje pouzivat obecné pro jiSténi transformatorti
v primyslu, protoZe charakter zatéZovani téchto transformatori mize byt vyrazné jiny nez
v distribuénim rozvodu a mohlo by dojit k poSkozeni transformatoru vlivem dlouhodobé
trvajicitho malého pietizeni (smluveny tavny proud téchto pojistek je 1,5 I,)).

Samostatnou skupinou pojistek z hlediska vlastnosti jsou pojistky pro jiSténi
polovodict, nékdy nepiesné nazyvané polovodicové pojistky. Jejich typickou vlastnosti je
vyrazné niz§i hodnota Jouleova integralu I’t (prosla energie), poskozeni polovodi¢ovych
prvki je zavislé prave na velikosti proslé energie.

2.2 Smluveny tepelny proud (bez krytu) - Iy,

Smluveny tepelny proud bez krytu je maximalni hodnota zkuSebniho proudu, kterd se
pouziva pro zkousky otepleni nekrytého pftistroje ve volném prostoru.

Hodnota smluveného tepelného proudu Iy, bez krytu musi byt minimalné€ rovna nejvyssi
hodnot¢ jmenovitého pracovniho proudu I, nekrytého pfistroje v osmihodinovém provozu.

Smluveny tepelny proud je stanoven pii osmihodinovém provozu, tj. kontakty pfistroje
jsou po celou dobu sepnuty, piistrojem prochdzi konstantni proud po dobu osmi hodin, za
kterou dojde u béznych piistrojii k ustdlenému stavu a poté jsou jeho kontakty rozepnuty.

2.3 Jmenovita zkratova vypinaci schopnost - I, I¢ Ien, Iy

Jmenovitd zkratova vypinaci schopnost jisticiho pfistroje je hodnota zkratové
vypinaci schopnosti pfifazena tomuto piistroji vyrobcem pro jmenovité pracovni napéti pii
jmenovitém kmitoctu a pii stanoveném uciniku pro sttidavy proud, nebo ¢asové konstanté
pro stejnosmérny proud. Vyjadiuje se jako hodnota ptfedpokladaného vypinaciho proudu (u
sttidavého proudu jako efektivni hodnota stiidavé slozky) za predepsanych podminek.

Jinak feCeno - jistici pfistroj s jmenovitou zkratovou vypinaci schopnosti I, (Ies, Len, It)
je schopen vypnout predpokladany zkratovy proud rovnajici se hodnoté I, (Lcs, Len, Iy).

Predpokladany zkratovy proud - je takova efektivni hodnota zkratového proudu, kterd
by byla v elektrickém rozvodu v misté jisticiho pristroje v piipad€, kdyby byl pfistroj
nahrazen vodic¢i o zanedbatelné impedanci.

U jednotlivych druh jisticich ptistrojli se tento idaj oznacuje rizné a také nazev neni
zcela stejny . Lisi se také predepsané podminky zkouSek u jednotlivych druht ptistrojl.
Z hlediska praktického vyznamu, tj. volby jisticiho pfistroje v souvislosti stimto jeho
udajem, nejsou odliSnosti podstatné.

Nazev a oznaCovani podle ruznych norem:

2.3.1 Jisti¢e podle CSN EN 60898-1 ( LPN, LPE, LST )
Jmenovita zkratova schopnost - I,
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J. KREJCI: Vysvetlenie pojmov — parametrov isticov

2.3.2 Jistie podle CSN EN 60947-2 ( Modeion, Arion )

Jmenovita mezni zkratova vypinaci schopnost - I,

Po zkousce I, nemusi byt jisti¢ schopen dalsi funkce. Musi v§ak bezpecné vypnout

stanovenou hodnotu ptfedpokladaného vypinaciho proudu.

Jmenovita provozni zkratova vypinaci schopnost - I

Po zkousce I, musi byt jisti¢ schopen dal$i funkce za omezenych podminek.

233

Vypinaci schopnost — I;

Jmenovita zkratova vypinaci schopnost ( Iy, Ien, It ) jisticiho pfistroje musi byt vetsi
nebo rovna nejvétsi hodnoté zkratového proudu, tj. proudu Iy, ktery se mize vyskytnout

Pojistky podle CSN EN 60269 (PV, PVA, PNA, PHNA )

v misté elektrického rozvodu, kde ma byt jistici piistroj pouzit, tj.:

V naprosté vétSiné piripadil je pln€ dostacujici vychdzet pii volbé jistiCe z jmenovité

I, nebol,, neboI; > 1,

mezni zkratové vypinaci schopnosti I, , proto je ve vySe uvedeném vztahu pouZita.

Parametry zkratovych proudt

Prib¢h

zkratového proudu elektricky T

vzdaleného zkratu (vétsina zkratd). | J{T; .
s 1 T p===r=w=m=—r—n—
I - ustaleny zkratovy proud e ]..,‘l |‘I 11 I If \ ]‘h'i lﬁ ,"II r?l', ﬂ_ [ ,_41
L° - podateéni razovy zkratovy < r H ]li I# | i fl | | 11 r' | r'r Il
proud (efektivni hodnota) ! L 1 11 1_:_ }! i1 !{ AERUEN =]
. . , , AR E PR |l] 1] || Il
ip (Ixm) - nérazovy zkratovy proud ' Hl-il-i_ | | r[ ¥ ll A2y | III A
(vrcholov4, tj. maximalni hodnota) S S (0 PR T AT T
A - pocatecni hodnota stejnosmérné
slozky zkratového proudu
Zkratoveé proudy béznych distribucnich transformatorii
Un = 420/242 Un =400/230
Jmenovity | Jmenovity | Napéti | Pocatecni | Narazovy | Jmenovity| Napéti | Pocatecni | Narazovy
vykon proud nakriatko | razovy | zkratovy proud nakratko razovy | zkratovy
zk. pr. proud zk. pr. proud
Sn [ kVA ] In[A] uk [ %] | L*[KA]] i [KA] In[A] uk[ %] | L*[KA]| i, [KA]
100 137 4 34 6,1 144 4 3,6 6,4
160 220 4 5,5 10,3 231 4 5,8 10,8
4 1 4 1
250 344 8,6 6,6 361 2 73
6 5,7 11,1 6 6 12,6
4 1 4 14,4 2
400 550 3,7 30,3 577 : 32,5
6 9,1 20,3 6 9,6 21,7
630 866 6 14,4 32,7 9209 6 15,2 34,4
1000 1375 6 22,9 51,7 1443 6 24,1 55,5
1600 2199 6 36,7 82,5 2309 6 38,5 88,6
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2.4 Jmenovita zkratova zapinaci schopnost - I,

Jmenovitd zkratova zapinaci schopnost pfistroje je hodnota zkratové zapinaci
schopnosti pfifazend tomuto pfistroji vyrobcem pro jmenovité pracovni napéti pfi
jmenovitém kmitoctu a pii stanoveném Uc€iniku pro sttidavy proud nebo ¢asové konstanté
pro stejnosmérny proud. Vyjadiuje se jako nejvyssi predpokladany vrcholovy proud.

Jinak feCeno — jistici pfistroj s jmenovitou zkratovou zapinaci schopnosti I, je
schopen zvladnout zapnuti ptedpoklddaného zkratového proudu o vrcholové hodnoté
rovnajici se hodnoté I,. Jmenovita zkratova zapinaci schopnost I, jisticiho pfistroje,
nebo odpinace musi byt vétsi nebo rovna nejveEtsi vrcholové hodnoté zkratového proudu, tj.
proudu i, (viz obrazek Prib¢h zkratového proudu...) nebo hodnoté omezeného proudu iy
(viz omezeny zkratovy proud), ktery se muize vyskytnout v misté elektrického rozvodu,

kde ma byt jistici pfistroj pouzit, tj: Iem 2 i, nebo I 2 iy

2.5 Jmenovity kratkodoby vydrzny proud - I,

Jmenovity kratkodoby vydrzny proud pfiistroje je hodnota kratkodobého vydrzného
proudu piifazend ptistroji vyrobcem, kterou je piistroj schopen pienaset bez poskozeni po
ur¢enou dobu (kratkodobé zpozdéni). V piipadé sttidavého proudu je to efektivni hodnota
stiidavé slozky predpokladaného zkratového proudu.

Kratkodobé zpozdéni ptfifazené jmenovitému kratkodobému vydrznému proudu musi byt
minimaln¢ 0,05 s, obvykle byva 1 s.

U jisticli udava jmenovity kratkodoby vydrzny proud hodnotu proudu, do které mize
byt vyuZito casové selektivity daného jisti¢e s piifazenym jisticim piistrojem (viz kategorie
uziti B u jisticl), pokud to nastaveni casové nezavislé okamzité spousté jistiCe dovoli.
Pfitom nastavené kratkodobé zpozdéni Casove nezavislé zpozdéné spousté nesmi byt delsi,
nez kratkodobé zpozdéni ptifazené jmenovitému kratkodobému vydrznému proudu.

2.6 Omezeny zkratovy proud - i,

Udava se pouze u proudové omezujicich
jisticich pfistroji. V ptipadé, Ze zkrat nastane

na elektrickém zafizeni v obvodu s velmi il By

, . i L, i i Priib&h zkratového proudu /,-Y
nizkou impedanci (kratké vedeni, ,tvrdy pokud by nebyl omezen / ,
) 1

zdroj*), dosahuji zkratové  proudy velmi i {\ \
.9

, o, . 5 , Pribéh proudu propusténého | —
vysokych hodnot, fadov€é az desitek kKA. | omezujicimjisticim pristrojem

V dtsledku téchto proudd vznikaji velké Lo ' —

dynamické sily, které jsou umérné kvadratu

vrcholové hodnoty zkratového proudu. Miuze dojit k mechanickému poskozeni
elektrick¢ho zatizeni (napf. vylomeni svorek nebo destrukci jinych cCasti). Také tepelné
namahani mize dosahovat nepfipustnych hodnot. Pokud bude jistici pfistroj vypinat
dostatecné rychle, tzn. diive nez zkratovy proud dosdhne své vrcholové hodnoty, dojde
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kjeho omezeni a tim omezeni jeho

Piiklad omezovacich charakteristik pojistek fady PN a

dynamlckych a tepelnyCh UCIHku' Omezeny stanoveni omezeného zkratového proudu i, pojistkou PN 100A
gG pfi predpokladaném zkratovém proudu I, = 50 kA:

zkratovy proud i, udavany u jisticich ptistroju
WA

vyjadiuje nejvétsi SpiCkovou hodnotu proudu , 0’

i

BT 630 500
400

ktera se mulze vyskytnout za omezujicim = AT

LT LAY

160

ee Ly oy vr . v . vr c wewr W J00
jisticim  pfistrojem pfi nejneptiznivéjSich = erlm =l e i
=35 -2 5
]

&

podminkach v obvodu. Omezovaci 5 =

ANRYAYN

b 6

LWRTALL Y
-

AN

charakteristiky omezujicich jisticich pfistrojii

\
\

udavaji zavislost omezeného proudu na : il

pfedpokladaném zkratovém proudu, tj. i, = f

(I;). Pojistky maji obecné lep$i omezovaci i

schopnosti nez jistice.

2.7 Jouleiv integral — I’t L
Joulev integral jistictho pfistroje charakterizuje propusténou energii jisticim
pfistrojem pii vypinani zkratovych proudil a

, .. , 1y ;. ;. Piiklad charakteristik I’t = f (I, ) pojistek fady PN a stanoveni
tim energii, ktera namaha Svymi tepelnyml Jouleova integralu Tt propusténého pojistkou PN 63A gG pfi

predpokladaném zkratovém proudu I, = 50 kA:

ucinky jisténé zatizeni. U jisticich pfistroju se

udava Joletv integral I’ v zavislosti na - S
predpokladaném zkratovém proudu I, tj.: '4::;;;; .,0
Pt=1(1,). € —_

I*t udavany u jisticich piistrojii vyjadiuje 5 L ’ o
nejvétsi jeho hodnotu, kterd se mize o = |
vyskytnout za jisticim piistrojem pii = re-asioas R ARG
nejnepiiznivejSich podminkach v obvodu. to* A ;::::"fjt:’

V nékterych piipadech je I’t rozhodujici pro 5 S i =
spravnou volbu jistictho piistroje  z hlediska o LA [T AL
ochrany jiSténého zafizeni pred tepelnymi ucinky ’ / - R ———
zkratovych proudd, napt. vedeni. Ma-li byt 10? iLf'ﬂ(} - )
zajisténa ochrana vedeni v této oblasti, musi byt ’ e hsoka
splnén vztah:
r't < kS’
I’t - Jouleliv integral — Cinitel propusténé energie jisticim pfistrojem, ktery
zajiStuje ochranu vedeni proti zkratu vedeni
k - konstanta zahrnujici vlastnosti materidlu a odpovidajici dovolenému otepleni vodice
dle jeho izolace
S - prifez jadra vodice
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Z uvedeného vztahu je patrné, Ze nejvice jsou ohroZena zkratovymi proudy vedeni
malych prifez. Vypocltovy program Sichr provadi na zdkladé vySe uvedeného vztahu
kontrolu zvolenych vedeni. Pojistky, protoze maji obecné vétsi omezovaci schopnosti,
dosahuji také vyrazné nizsich hodnot I*t.

3. UZITI

3.1 Kategorie uziti

Kategorie uziti pfistroje definuje ptedpoklddané pouziti a musi byt vyrobcem uvedena
napft. v katalogové dokumentaci. Je charakterizovana jednou nebo nckolika nésledujicimi
provoznimi podminkami:

- proudy vyjadiené jako nasobky jmenovitého pracovniho proudu
- napéti vyjadiena jako ndsobky jmenovitého pracovniho napéti

- ucinik nebo ¢asova konstanta

- zkratovy vykon

- selektivita

- Jiné provozni podminky , podle okolnosti

Pro kompaktni a vzduchové jisti¢e odpovidajici normé CSN EN 60947-2 definuje
tato norma dvé kategorie uziti z hlediska jejich moZzného zajiSténi Casové selektivity
s pfitazenym jisticim pfistrojem v oblasti zkratovych proudli pomoci jejich imyslného
casového zpozdéni:

Kategorie uziti A: Tuto kategorii uziti maji jistiCe, které nejsou specificky urceny
pro zajisténi Casové selektivity. Nemaji ur€en jmenovity kratkodoby vydrzny proud L.

Kategorie uziti B: Tuto kategorii uziti maji jistice, které jsou specificky urceny pro
zajisténi Casové selektivity. Maji ur€en jmenovity kratkodoby vydrzny proud (viz vyse) a
kratkodobé zpozdéni, vétsinou nastavitelné. Casova selektivita je zaji§téna maximalné do
hodnoty jmenovitého vydrzného proudu. Pokud ma jisti¢ Casové nezavislou okamzitou
spoust’ a tato spoust’ je nastavena na hodnotu niz8i nez odpovida I, miize byt selektivita
zajisténa jen do této hodnoty.

V predchozim textu jsme se zabyvali pouze jisticimi prFistroji, umysIné jsem
vynechal paremetry odpinaci a odpojovaci, jejich parametry si ale dovolim v tuto
chvili pripomenout, protoZe c¢asto dochazi k zaméné s parametry pravé jisticich
pristroju.

Pro odpojovae a odpinale odpovidajici normé CSN EN 60947-3, tj. odpinace
odvozené z kompaktnich a otevienych jisti¢ii a pojistkové odpinace, definuje tato norma
nasledujici kategorie uziti:

13/15



J. KREJCI: Vysvetlenie pojmov — parametrov isticov

Kategorie uziti odpojovaci a
Druh proudu odpinaci Typicka pouZiti
Kategorie A | Kategorie B

AC-20A AC-20B Pfipojovani a odpojovani bez zatizeni
AC-21A AC-21B Spindni odporovych zatézi vEetn€ mirnych pretizeni
St¥idavy sy P , - . A
) (‘1’3’ AC-2IA AC-20B S}V:nnafn ’smlrsenycvzhwodpr)orovych a induktivnich zatézi
prou vcetné mirnych pietizeni

Spindni motorovych zaté¢zi nebo jinych vysoce

AC-23A AC-23B i duktivnich zatei
DC-20A DC-20B Ptipojovani a odpojovani bez zatizeni
DC-21A DC-21B Spinani odporovych zatézi véetné mirnych pretizeni
Stejnosmérny Spindni smiSenych odporovych a induktivnich zatézi
proud DC-22A DC-22B véetné mirnych pretizeni (napt. deriva¢nich motori)
DC-23A DC-23B Spindni motorovych zatézi nebo jinych vysoce

induktivnich zatézi (napt. sériovych motori)

Oznaceni kategorii uziti je doplnéno pfipojenym pismenem A nebo B (Pozor! Nema nic spolecného
s kategoriemi uziti A nebo B u jisti¢li.) Toto oznaceni charakterizuje ¢etnost ovladani.

3.2 Bezpecné odpojeni

Norma CSN 2000-4-46 Odpojovani a spindni stanovuje z divodu bezpeénosti, Ze:
Kazdy obvod musi byt odpojitelny od privodi. Jestli to dovoluji provozni podminky,
je moZno odpojit spoleénym zarizenim skupinu obvodi. Vyznam vyrazu odpojitelny je
v této souvislosti ve smyslu bezpe¢ného odpojeni. To znamend, Ze jistici pfistroje majici
plnit tuto funkci musi byt vhodné svymi vlastnostmi pro bezpené odpojeni. Takovéto
pfistroje musi spliiovat ve vypnutém stavu podle pfislusnych pfedmétovych norem

pozadovane hOanty Priklad oznaceni jistice Modeion vhodného
iZOlaéniCh Odp()rﬁ pro bezne¢né odpoieni:
(svodovych proudit),

elektrické pevnosti

(impulzniho vydrzného
napéti) a  spolehlivou
indikaci polohy hlavnich
kontakti polohou ovladaci
¢asti nebo samostatnym
mechanickym indikatorem
ptipadné jejich viditelnosti.

VSechny kompaktni a vzduchové jistice OEZ, tj. jisti¢e Fady Modeion, Arion a také
odpinace odvozené ztéchto jisti¢i jsou vhodné pro bezpecné odpojeni a v souladu
s pfedmétovymi normami CSN EN 60947-2 a CSN EN 60947-3 jsou opatieny na elni strand
znackou charakterizujici vhodnost pro bezpecné odpojeni.
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Piedmétova norma CSN EN 60898-1 stanovuje, Ze viechny jisti¢e podle této normy
musi byt vhodné pro bezpecné odpojeni a nevyzaduje jejich znafeni. Samoziejmé jistice
OEZ typu LPN, LPE a LST odpovidaji vySe uvedené normé a jsou tedy vhodné pro
bezpecné odpojeni. V souladu s normou nejsou oznac¢eny odpovidajici znackou.

ZAVER
Znalost zakladnich parametrti jisticich pfistroju je diilezitd pii volbé jisticiho pfistroje
pro pouziti v daném misté elektrického rozvodu a tidi se ve vétSiné€ pripadi mnoha dalSimi
pozadavky. V konkrétnich
ptipadech nabyvaji nékteré
pozadavky  vétStho  ¢i
mensiho vyznamu. Dale

4 ) .
bych chtél upozornit na
v produkt spolecnosti OEZ,

kterym je program pro

QELs

[ o=l

navrh paprskovych siti nn.
Je to program Sichr. Tento program usnadiuje
aplikaci jisticich pfistroji v sitich nn a kontroluje

vétSinu zminovanych parametrii pfistroji v daném
misté¢ rozvodu. Program vyhodnocuje a pocita tyto zékladni vlastnosti obvodu : zkratove
proudy, ubytky napéti, impedancni smycky, selektivitu, dimenzovani a jisténi
kabelti, predjisténi proudovych chrani¢li a odpinacli, kaskddovani, ftazeni a jiSténi
piepét'ovych ochran.
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