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ANOTACIA

Aplikace SPD je dobrovolnost, nutnost, ¢i povinnost? Na tyto otazky nam odpovi dve
normy, které resi tuto problematiku. Norma STN 33 2000-5-534: 2017 je zamérena
zejména na pozadavky na volbu a montaz pristroju SPD pro ochranu pred prechodnym
prepétim, resi umisténi a typ SPD, pripojeni (prurezy a délky), predjistéeni, RCD/SPD,
koordinaci, a hlavné povinnost pouZiti SPD. Druha norma STN 33 2000-4-443: 2017

stanovi pozadavky na ochranu elektrickych instalaci pred prechodnymi prepétimi

atmosferického piivodu prendasenymi napajeci rozvodnou (distribucni) siti véetné primych
uderu do rozvodné sité a pred spinacimi prepétimi, ale nestanovi pozadavky na ochranu
pred prechodnymi prepétimi v disledku primych uderit do stavby nebo do jeji blizkosti.
Prednaska se bude venovat i ukoniim pri vykondavani OP a OS jak vychozich, tak i
periodickych v souladu STN 33 2000-6: 2018. Ucastnici konference dostanou uceleny
prehled informaci k vnitini ochrané proti prepéti (SPD), které budou prinosem pro Sirokou
odbornou i laickou verejnost.

CO JE PREPETOVA OCHRANA (SPD)?

SPD vyrovnavaji vys$s$i nez dovoleny rozdil potencidlii mezi fizovym a neutrdlnim
vodi¢em k pristrojim piipojenych pomoci propojovacich a napajecich kabelt a odvadé;ji
nebezpecnou elektromagnetickou energii z citlivych mist chranéného elektrického systému
(napt. ze vstupnich svorek pfistroji) do necitlivého mista k tomuto ucelu v systému
specialné vytvorenému, tj. na tzv. ekvipotencialni ptipojnici (EP) systému. Ekvipotencidlni
piipojnice byva obvykle konstrukéné totozna s tzv. hlavnim pospojovanim systému. Timto
zpusobem je zajisténo, Ze do citlivych mist elektronického systému se nedostane vyssi nez
dovolené impulzni napéti nebo proud.
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- 1. Stuperti (hruba ochrana): TYP 1 (B) — svodice bleskového proudu
- 2. Stuperi (stfedni ochrana): TYP 2 (C) — svodice prepéti
- 3. Stupen (jemna ochrana): TYP 3 (D) — svodice piepéti

Koordinovana tfistupniova ochrana:

POZNAMKA: RTO - oddélovaci tlumivka nahrazuje indukénost vedeni pii nedodrzeni
vzdalenosti mezi SPD

V souladu snormou STN EN 62305-4:2013 musime v instalaci zvéazit potifebnou
koordinaci SPD. Koordinace souvisi s dobou odezvy SPD, hladinou Up, prifezy vodich
(induk¢nost). Proto kazdy vyrobce SPD musi ve své dokumentaci uvést dostatecné
informace o zpiisobu, jak dané koordinace u jejich vyrobki 1ze dosahnout (STN 33 2000-
5-534: 2017 /534.4.4.5/) a téz v souladu s CLC/TS 61643-12.
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ICS 29.130; 91.140.50 SLOVENSKA TECHNICKA NORMA Februar 2017

Elektrické instalacie nizkeho napétia
Cast’ 5-53: Vyber a stavba elektrickych zariadeni
TN | Bezpecné odpojenie, spinanie a ovladanie STN 33 2000-5-534
Oddiel 534: Pristroje na ochranu
pred prechodnymi prepatiami

mod IEC 60364-5-53: 2001/A2; 2015

Tato norma je ,,kuchatkou* pro aplikace vnitini ochrany proti piepéti (SPD), proto je velmi
dalezité, aby se s ni sezndmili jak projektanti, montaznici a téz i revizni technici z oboru
elektro. J4 bych v této casti zdlraznil, na co si dat pozor a Cemu vénovat zvySenou
pozornost a tim zabranil nej¢astéj§im chybam, kterych se dopoustime v aplikacich SPD.
Cl. 534.4 Volba o montaZ p¥istroji SPD

Cl. 534.4.1 Umisténi SPD a typ SPD

Ptepétové ochrany se instaluji co nejblize k zacatku instalace z divodu ochrany:

» Pred ucinky blesku *(norma tim nemysli pfimy uder blesku do objektu)

» Pred ucinky spinacich prepéti
musi se pouzit ptepétoveé ochrany (SPD) typu 2 (T2)
*POZNAMKA AUTORA PREDNASKY: objekt zde nema vné&jSi ochranu pifed bleskem,
distribu¢ni sit’ vedena podzemnim vedenim, proto je zde T2.
Norma déle tesi instalaci SPD na za¢atku instalace a to T1 (typu 1) u objekti:

» Ktery je vybaven vnéjsi ochranou pied bleskem, nebo je ochrana pied ucinky
primého uderu blesku predepsana jinym zptisobem (SPD - T1)
= anebo

» Ktery nema vnéjs$i ochranu pied bleskem, ale napajeci distribu¢ni sit’ ma vrchni
vngjsi vedeni (SPD - T1)
VYSVETLIVKA: Zacatek instalace z hlediska normy je pojato:
» Miuze byt misto, kde napajeni vstupuje do objektu
» Nebo hlavni rozvadéc¢
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Jak pozname od sebe SPD typu T1; T2; T3 ?

Norma STN EN 61643-11:2013 stanovuje oznaceni SPD a povinné udaje na téle SDP,
pokud se tyto udaje na télo pfistroje nevejdou, musi vyrobce uvést tyto udaje do
dokumentace ( naptiklad SPD dat z diivodu uzkych rozméri):

— pro pfepétové ochrany (SPD) typu 1: bud' ,Type 1% a/nebo (T1 ve Ctverci);
— pro prepétové ochrany (SPD) typu 2: bud , Type 2 a/nebo (T2 ve Ctverci);
— pro prepétové ochrany (SPD) typu 3: bud' , Type 3" a/nebo (T3 ve Ctverci).

Aby byla dostate¢nym zpiisobem zajisténa ochrana elektricke instalace, miiZze byt zapotiebi
dopliiujicich SPD T2 v podruznych rozvadécich, nebo T3 umisténych v zasuvkach. Tyto
dopliujici SPD NESMI BYT POUZITY, pokud neni na zagatku instalace umistén SPD.
Dopliiyjici SPD musi byt v koordinaci s SPD umisténym proti toku energie. (podminka
NESMI BYT POUZITY plati pouze pro dopliiujici SPD, které jsou souéasti pevné
elektrické instalace — nikoli pfenosné¢).

UPOZORNENI: Pritomnost prepétovych ochran instalovanych ve sméru toku energie, to

znamend za rozvdadécem (napr. v zasuvkach) musi byt v tomto rozvadeci trvale
oznacena (napr. Stitkem).

Cl. 534.4.2 Pozadavky na ochranu pied piechodnym piepétim

Ochrana pted prechodnym piepétim se mlze zajistit::
e mezi zivymi vodi¢i a ochrannym vodi¢em PE (normalny rezim ochrany)
e mezi zivymi vodiCi (nadvdzny rezim ochrany).

UPOZORNENI: Ochrana medzi pracovnymi vodicmi a PE (vrdtane medzi neutrdlnym

vodicom a PE, ak je neutralny vodic vyvedeny) je povinna! (CT1)

Ochrana medzi krajnymi vodicmi a neutralnym vodicom (ak je vyvedeny) sa na

zaistenie ochrany zariadeni doporuca! (CT2)
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Cl. 534.4.3 Typy ptipojeni

Ptipojeni typu CT1 - sestava SPD zajist'ujici mod ochrany SPD :

e mezi kazdym zivym vodic¢em (vodi¢em vedeni a nul. vodi¢em) a PE (TN-S)

L1 L2 L3 N
o)

PE
e nebo mezi kazdym vodi¢em vedeni a vodicem PEN (TN-C)

L1 L2 L3

o
PEN

Ptipojeni typu CT2 (napf. v konfiguraci 3+1): sestava SPD zaji§tujici méd ochrany SPD
mezi kazdym vodi¢em vedeni anulovym vodicem amezi nulovym vodi¢em a PE

(doporucené ptipojeni, aby byla zajiSténa ochrana zatizeni)

L1 L2 L3 N
O o
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Cl. 534.4.7 Instalace piepét'ovych ochran (SPD) ve spojeni s proudovymi
chranici (RCD)

Je-li SPD instalovana na strané zatéze RCD, musi mit tento chrani¢ (RCD) odolnost proti
razovému proudu alespont 3 KA pfti tvaru viny 8/20ps.

Tato podminka neplati pro RCD za predpokladu, ze se jedna o dopliujici SPD, kterd chrani
citliva zatizeni (napt. SPD instalovanych v zasuvkach, prodluzovaci ptivody s SPD...)

SPD typu 1 (T1) se nedoporucuje instalovat na stranu zatéze RCD.

534.4.8 Pripojeni SPD
Utinna napétova ochrannd hladina Up v instalaci zavisi na pfipojeni a délce vedeni
a umisténi samotné SPD a na poZadovaném SPD odpojovaci.
Napojeni mezi vné€jSim odpojovacem a SPD musi byt:
e Co nejkratsi
e Co nejrovngjsi
e Bez nepotiebnych kabelovych smycek

e (elkova délka ptipojovacich vodi¢ii nesmi piesdhnout 0,5 m

534.4.10 Pripojovaci vodice prepét’ovych ochran (SPD)
Minimalni prafezy mezi SPD a hlavni uzemnovaci svorkou nebo ochrannym vodic¢em:
— 6 mm? médi nebo ekvivalentni pro prepétové ochrany (SPD) typu 2 instalované na
zacatku instalace nebo v jeho blizkosti;
— 16 mm? médi nebo ekvivalentni pro pfepét'ové ochrany (SPD) typu 1 instalované na
zacatku instalace nebo v jeho blizkosti.
Vodice propojujici piepétové ochrany (SPD) a nadproudové ochranné ptistroje musi byt
pocitany tak, aby vydrzely ptedpokladany zkratovy proud, ktery je mozno ocekavat a
praiez nesmi byt menSi nez:
— 2,5 mm? médi nebo ekvivalentni pro pfepétové ochrany (SPD) typu 2 instalované na
zacatku instalace nebo v jeho blizkosti;

— 6 mm? médi nebo ekvivalentni pro pfepétové ochrany (SPD) typu 1 instalované na
zacatku instalace nebo v jeho blizkosti.
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ICS 33.100.10; 33.100.20;

91.140.50 SLOVENSKA TECHNICKA NORMA

Marec 2017

Elektrické inStalacie nizkeho napatia
Cast’ 4-44: Zaistenie bezpeénosti
Ochrana pred rusivymi napatiami

STN a elektromagnetickym rusenim

Oddiel 443: Ochrana pred prechodnymi
prepatiami atmosférického pévodu

alebo pred spinacimi prepatiami

STN
33 2000-4-443

33 2000

Cl. 443.5  Metody posuzovani rizika

LPAL

mod |IEC 60364-4-44: 2007/A1: 2015

1*: 7

Ll’('L

v

Vypocitand uroven rizika (CRL) se pouZiva, aby se urCilo, zda poZadovat ochranu pied

prechodnymi pfepetimi atmosférického ptivodu. CRL se zjisti pomoci nasledujiciho vzorce:

CRL =fenv/ (LP X Ng)

CRL > 1 000, neni zapotiebi Zadna ochrana pted ptechod. prepétim atmosfér. ptivodu.

CRL <1 000, je vyzadovana ochrana pied pfechodnym piepétim atmosfér. ptivodu.
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Pfi vykondvani odborné prohlidky a odborné zkousky vychozi nebo periodické

v instalacich opatifenych SPD se budou lisit ukony:

» Vychodiskova OP a OS (dle STN vychodiskova revizia)

a) ,,Potvrzeni, Ze SPD je instalovana tam, kde je to ur¢eno*
MOJE POZNAMKA: misto instalace, typ SPD, pfipojeni typu CT1 a CT2, piedjisténi
SPD, pritezy a délky ptipojovacich vodic¢t k SPD, pozadavky na RCD

pti aplikaci SPD na strané zatéze RCD, nam fe$i vySe uvedena norma
STN 33 2000-5-534: 2017, o které jsem jiz hovofil.
b) ,,Potvrzeni indikace o funk¢nosti SPD*

(MOJE POZNAMKA — jedna se o nevhodny pieklad, indikace hlasi poruchu, nikoli
funk¢nost SPD. Funk¢nost 1ze ovéfit pouze métenim). U vychozi OP a
OS (dle STN vychodiskova revizia) se SPD nemusi méfit, jedna se o nove
zafizeni, provede se pouze vizualni kontrola indikace!

Periodicka OP a OS (dle STN periodicka revizia)

a) ,,Potvrzeni, ze SPD je-li instalovana je umisténa tam, kde je to urceno*
(STN 33 2000-5-534: 2017 ¢l. 534.4.1)

b) ,,Potvrzeni indikace o funk¢nosti SPD*
(odkaz na moji vyse uvedenou poznamku- indikace nepotvrzuje funk¢nost).

U periodické OP a OS (dle STN vychodiskové revizie) je nutné provést oveieni
funkénosti SPD métfenim — viz ¢l. 6.3.3:

»SkuSanie (angl. testing): realizacia opatreni v elektrickej inStaldcii, pomocou
ktorych sa preukazuje jej sposobilost

POZNAMKA 1 k terminu: SkuSanie zahrna zistovanie hodnot, ktoré sa nedaju urcit

prehliadkou, vhodnymi meracimi pristrojmi “

Méreni SPD:

M¢teni varistorovych svodict se provadi nartistem métictho DC napéti 0 — 1050 V,

méticim proudem 1 mA pii otevieni varistoru a proteCeni 1 mA se nartist méticiho napéti

zastavi, méfici pfistroj zobrazi hodnotu mA bodu (ovéfeni V-A charakteristiky varistoru).
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»GIGATEST pro* nejen zobrazi tento udaj, ale i automaticky vyhodnoti, zda je hodnota
mA bodu v souladu s hodnotou uvedenou od vyrobce (nahrand databaze vyrobct a jejich
vyrobkil). Dale se na displeji méficiho pfistroje Gigatest zobrazi ikona varistoru (ikona
méficiho prvku). Budeme-li méfit bleskojistku, zobrazi se ndm na displeji zapalovaci
hodnota bleskojistky se zobrazenim ikony bleskojistky a téZ dojde 1 vyhodnoceni
zapalovaciho napéti bleskojistky.

Veskeré prepétové ochrany se meéti v beznapétovém stavu, v piipadé, ze by doslo
k nechténému ptipojeni napdjeci sité ke svorkdm SPD, méfici pfistroj ,,GIGATEST pro*
automaticky pfepne do modu méfeni napéti, tudiz se neposkodi.

Hlavni zasady pro méreni SPD:

» SPD odpojit od sitového napéti
» Dle modu zapojeni odpojit od SPD tyto vodice:
Maod 3+0 odpojit od svorky SPD vodi¢ ,,PEN“
Mod 4+0 odpojit od svorky SPD vodi¢ ,,PE“
Mod 3+1 odpojit od svorky SPD vodi¢ ,,N*
» Vzdy dotdhnout prazdnou svorku SPD (z divodu moznosti pfechodového odporu)

» U SPD s vyménnymi moduly méftit cely SPD (modul zasunuty v zakladné!)

Pri méreni SPD mérime tyto parametry:

» V-A charakteristiku: Pii naristu méficiho stejnosmérného napéti na elektrodach

varistoru sledujeme, pii jakém napécti ndm protece 1 mA, jednd se o tzv. prahové
napéti varistoru. Tato hodnota je diilezita pro posouzeni, jaké trvalé maximalni
nap¢éti Uc miiZze byt trvale pfipojené
na svorkach svodice. V distribucni
siti se pozivaji varistory s Uc 275
V AC, hodnota mA bodu u téchto
varistori  je 430 V DC=*10%.
Vtomto rozsahu by méla byt
naméfena hodnota mA  bodu,
neur¢i-li vyrobce SPD hodnotu
jinou. (zde zalezi 1 na vyrobci
varistoru, hodnoty mohou byt
rozdilné  —  (napf. varistor
Varsi/varistor Epkos)

V-A charakteristika varistoru Uc275 V

Hodnota mA bodu je 430 VDC £ 10%
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» Zapalovaci napéti bleskojistky Bleskojistka je spinaci prvek. Tento je vyuzivan
zejména v aplikacich SPD v sitich TN-C-S, TT a IT, v moédu zapojeni 1+1; 3+1;
v zasuvkéach s SPD a v datovych piepétovych ochrandch. Zapalovaci napéti se lisi
podle jednotlivych aplikaci. Hodnotu zapalovaciho napéti uruje vyrobce
bleskojistky, popitipadé vyrobce SPD. Zapalovaci napéti bleskojistky 1ze v soucasné
dobé zjistit pouze pristroji Tester H1 (vyrobce Hakel) a ptistrojem Gigatest pro,
ktery nejen tuto hodnotu zméfi, ale dokazZe ji 1 vyhodnotit dle nahrané databaze.
Bleskojistku nelze zméfit piistroji Eurotest, Instaltest, Fluke 1507 a ostatnimi
pristroji, které méfi nartistem stejnosmérného napéti a proudem 1 mA - doslo by ke
zméteni pseudoveli€iny.

ZAVER:

Me¢éfteni SPD je jedina spolehlivd metoda, jak ovétit funkénost SPD. V ptipadé, Ze starnuti
varistoru, ¢i poSkozeni varistoru se v 90% projevuje tak, Ze dojde k poklesu prahového
napéti (sniZzi se hodnota mA bodu pod stanovenou mez), dochazi k termodynamickému
odpojeni varistoru od napéti z diivodu zvySeni priisakovych proudll a ndslednému zahiivani
varistoru. Nicméné, v 10% poskozeni varistoru dochazi ke zvySovéani prahového napéti
(zvy$i se hodnota mA bodu nad stanovenou mez) nedojde ke zvySeni prasakovych proudt,
tim se ndm varistor nezahieje — tudiz se neodpoji — signalizace nehlasi poruchu.
V disledku nam stoupne ochrannd napétova hladina Up, coz znameni, ze SPD nam
nechrani zatizeni proti prepéti.
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