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Rozvadzace, Skatule a uplné kryty podl’a STN EN 60670-1,
STN EN 60670-21 + 24

Ing. Lukas MATEJICEK, Ph.D., Eaton Elektrotechnika, s.r.o.

Dle soucasné legislativy je vyrobce rozvadéfe povinen k jakémukoliv rozvadéci vydat
prohlaSeni o shod€¢. Aby byla tato shoda prokdzdna, musi byt u kazdého rozvadéce
provedeno ovéfeni ndvrhu a kusové ovétfeni. Pro nékteré menSi vyrobce rozvadéch a
obzvlaSt pro pracovniky montaZnich firem, ktefi kompletuji jednoduché rozvadéce
s moduldrnimi pfistroji pfimo na stavbé, vSak provedeni ovéfeni navrhu a kusového
ovéfeni muze Cinit komplikace — at’” uz z divodu chybéjicich méticich pftistrojl, ¢i z
divodl nedostateCné znalosti normy STN EN 61439. Posouzeni shody znamend rovnéz
spoustu administrativni zatéze.

Uvod

V kazdodenni praxi se elektro instalatér setkava s poZzadavky osazeni vypinaca a jistich
do krytt a krabic. Miize se jednat o mont4z vackového vypinace do skiifiky pro ovladani
stroje, umisténi jistice nebo chrdniCe (obecné instalacniho pfistroje) do malé krabice
za Ucelem jiSténi nebo chranéni konkrétni aplikace anebo montazi jisticich a ochrannych
ptistroji do domovni rozvodnice apod. Vzhledem k tomu, Ze dochéazi ke kompletaci dvou a
vice vyrobkl, je nutné se zamyslet, dle jakého predpisu provedeme tento tkon.

Spinaci pfistroj Krabice, kryt Komplet
(jistic, vypinac)

Obrazek 1 Integraci spinaciho pristroje do krabice ¢i krytu vznikne komplet
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Obecné lze konstatovat, ze kombinaci 2 vice dili vznikne vyrobek novy. Otevieme-li
normu STN EN 61439-1 je v kapitole 3 definovan rozvadé¢ jako ,,kombindcia jedného
alebo niekolkych nizkonapdtovych spinacich pristrojov spolu s pridruzenym riadiacim,
meracim, signalizacnym, ochrannym, regulacnym zariadenim atd., vrdtane vSetkych
vautornych elektrickych a mechanickych spojov a konStrukcnych casti. Tedy mlzZeme
jednoduchou kombinaci pfistroje a krytu definovat jako rozvadéc a podrobit jej shodé
s odpovidajici ¢asti normy STN EN 61439.

Na tuto kombinaci se mizeme téZ podivat z jin¢ho thlu a aplikovat jinou legislativu.
Relativné neddvno byla vyddna norma STN EN 60670-24 ze souboru norem
STN EN 60670 a vyraznym zptsobem rozsifuje moznosti pro ,,Uplné kryty“. Jak jiz nazev
,,Cast' 24: Osobitné poziadavky na viplné kryty zapuzdrenych ochrannych zariadeni a inych
elektrickych zariadeni uvolnujucich energiu‘ této normy napovida definuje tato norma za
jakych podminek je moZné instalovat instalatni a spinaci pfistroje a dalSi zafizeni se
ztratovym vykonem do krytl. Tedy komplet z obrazku 1 lze definovat jako uplny kryt dle
normy STN EN 60670-24. Limitni parametry Uplného krytu dle této normy jsou

nasleduyjici:
o 400V i, maximalne menovité napati
o 125A e, maximdlny celkovy vstupny zat'azovaci prad
o 10KA ..., maximalny skratovy prad
o 25% ., pracovna teplota

o -5°C/35°C (40°C)....... minimalna / maximalna teplota
e ovladanie neznalymi osobami

e zabudovanie elektrického zariadenia znalymi osobami (montaznymi pracovnikmi)

Jak tedy poznat, kdy se jedna o rozvadéc a kdy jde o uplny kryt?

VSe zaleZi na mySlence vyrobce ,krabice* a dle jakych norem je konkrétni kryt Ci
rozvodnice zkouSen. Jednou zmoznosti je nechat ,krabici“ zkouSet dle normy
STN EN 62208 ,,Prazdne skrine na nizkonapdtoveé rozvadzace — Vseobecné pozZiadavky‘.
Zkousky realizované dle této normy odpovidaji zkouskdm pozadovanym souborem norem
STN EN 61439 pro nizkonapét'ové rozvadéce. Rozvodnice zkousend dle STN EN 62208 je
tedy ptfedurCena pro vyrobu rozvadéce, kterou obvykle realizuje vyrobce rozvadéce
s odpovidajic kvalifikaci a splitujici souvisejici zakonné pozadavky. Dal§i moznosti pro
vyrobce je nechat kryt testovat dle STN EN 60670-24.
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Obrazek 2 Priklad rozvodnice testované dle STN EN 62208 a soucasnée
dle STN EN 60670-24 jako uplného krytu

Vzdy tedy musime patrat v dokumentaci k jednotlivym skfinim, rozvodnicim, krabicim,
dle jakych norem je vyrobce testoval a podle toho se mizeme rozhodnout, jakym
zpusobem kryt ¢i skiin vyuzijeme. TéZ mizeme hledat odpovidajici normy na Stitku anebo
pfimo na vyrobku, kde by mély byt uvedeny normy, dle kterych je vyrobek testovan.
V nékterych ptipadech je mozné otestovat skriii dle obou vyse uvedenych norem, tedy jako
rozvodnici pro vyrobu rozvadéce a soucasné jako uplny kryt a teprve pii navrhu, ¢i
integraci/montdzi pfistrojii rozhodnout, co vlastn¢ budeme vyrabét, zdali rozvadé¢ nebo
integrovat pfistroje do uplného krytu. Rozhodnuti je vSak vzdy zéavislé na ptilozené
dokumentaci k rozvodnici/krytu a musi byt vsouladu snavodem a instrukcemi
poskytnutymi vyrobcem a téz sodkazem normy na pouziti v oblasti domovnich a
podobnych pevnych elektrickych instalaci (pre domdcnost’ a na podobné pevné elektrické
inStaldcie).

Uplné kryty

Prazdny kryt bez pfistroji a ptisluSenstvi je nazyvan jako ,,zakladny Uplny kryt* (basic
enclosure) a obsahuje jen montadzni prostiedky. Soucésti dodavky zakladniho uplného
krytu je téz montdzni navod, ktery obsahuje instrukce pro integraci s elektrickymi
zafizenimi.

Uplné kryty délime piedevsim dle zptisobu pouZiti na

e uplny kryt na vSeobecné pouzitie oznacovany jako uplny kryt GP

(General Purpose)
a

e uplny kryt pre vopred urcené zariadenie oznacovany jako aplny kryt PD

(Pre-Determine equipment)
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Znaceni uplného krytu

Vyrobce zékladniho uplného krytu, ktery jej nechal testovat dle STN EN 60670-24 musi
kryt vhodn€ oznacit v souladu stouto normou a tedy na Uplném krytu nalezneme
nasledujici parametry, které musi vyrobce povinné€ uvadét

Parametry uvadené na vyrobku (uplném krytu)

e jméno nebo logo vyrobce

e stupen ochrany kodem IP (pokud je vyssi nez IP30)
e oznaceni Uplnej izolacie =

e typové oznaceni vyrobce

e svorky pro neutrdlni vodi¢ oznac¢ené pismenem N

e svorky pro ochranny vodi¢ ozna¢ené znakem D

Parametry uvadené na vyrobku nebo v prilozené dokumentaci

e  jmenovité napéti

e jmenovity proud (jen pro kryt PD)

e  (islo normy ve tvaru IEC 60670-24

e maximdlni teplota po dobu stavebnich praci, pokud je 90°C

e informace ohledn¢ otvorti, pokud je zdkladni kryt neobsahuje
e  maximalni hodnoty instalovaného vykonu (jen pro kryty GP)
e moznost instalace do dutych stén

e rozmérovy vykres

e oznaceni krytu ,,PD* resp. ,,GP*
V dokumentaci must byt dale uvedeno

e  montdzni pokyny, aby bylo dosaZzeno odpovidajiciho stupné ochrany IP.
e informaci ohledné ovétovani kontinuity ochranného obvodu

e pokyny potfebné pro instalaci dle ptilohy AA (pro kryty GP) resp. BB (pro kryty
PD) této normy.
Nyni se podivdme podrobnéji na jednotlivé kryty z pohledu aplikace a integrace piistrojti
montaznim pracovnikem a projdeme jednotlivé kroky a ovéfeni, které je nutné realizovat
véetné konkrétnich ptikladi.
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Uplné kryty GP pro vieobecné pouZitie

Uplné kryty GP jsou ureny pro zabudovani mechanickych a elektrickych zatizeni, které
byly zkouSeny dle odpovidajicich norem, a pracovnik provadé¢jici montaz zatizeni do
uplného krytu GP musi provézt ovéteni dle instrukci uvedenych v ptiloze AA normy
STN EN 60670-24.

AA. 1 Vyber uplného krytu GP

Pti vybéru uplného krytu je nutné zvazit instalovany ztratovy vykon a zvolit uplny kryt,
ktery je schopen tento ztratovy vykon rozptylit a bude platit

Ptat = Pde

kde Pue je schopnost tiplného krytu rozptylit ztratovy vykon udavany vyrobcem zdkladniho
uplného krytu a ktery je uveden v dokumentaci a P je celkovy ztratovy vykon
instalovanych zatizeni, ktery lze vypocitat dle nasledujiciho vzorce

Ptot_lzx ZPEXPXKE ZP:XP XKZ +Pau1+Pau2+ +PauX

rtratové vykon ostatnich

zt ratovy vykon ztritovy vykon elektrickych zafizeni
privednich obvodi ostatnich jisticich prvki a prislusenstvi
(jistiét)
Dpel Pi e pocet polu privodnich/ostatnich jisticich a spinacich zatizeni, jimiZ protéka proud
P./Pi ... ztratovy vykon na pdl piivodnich/ostatnich jisticich a spinacich zatizeni, jimiz
protéka proud

K. | Ki .... faktor vyuzitia, pro vstupni obvody norma definuje K. = 0,85, pro ostatni
obvody je nutné vypocitat jako podil

celkového proudu nadfazeného prvku pro Tabulka 1 Cinitel soudobosti
skupinu  obvodi a souctu proudi Pocet hlavnich Cinitel soudobosti
jednotlivych pfifazenych obvodd. Pokud obvodii K

nelze stanovit proudy jednotlivymi 2a3 0.8
obvody je mozné pro vypoclty vyuzit 425 0.7
koeficient soudobosti dle tabulky 1. 6 a7 9 0.6

Po. .... ztratové vykony ostatnich 10 a vice 0,5

elektronickych zatizeni a pftisluSenstvi
integrovanych do krytu GP.

Pokud tedy predpokladdme integraci jistici a spinaci pfistrojii do uplného krytu GP, je
nutné nejprve provézt presny vypocet a ovéieni ztratového vykonu integrovanych pftistrojl.
Konkrétni ptiklad vypoctu ztratového tepla 1ze nalézt pfimo v normé STN EN 60670-24
v ptiloze AA 4.
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Pokud vsak do uplného krytu GP integrujeme pouze ostatni zafizeni a ptislusenstvi
rozptylujici vykon P je vypocet celkového instalovaného ztrdtového vykonu P velmi
jednoduchy a zjednodusuje se na soucet ztratovych vykonu téchto zafizeni

Pmr :Paul+Pau2 +'"+Pau}f

ztratové vykon ostatnich
elektrickych zarizeni
a prislusenstvi

V soucasné dobé& na trhu vyrobcei nabizejici kryty GP obvykle omezuji/zakazuji integraci
jisticich a spinacich pfistrojii do téchto krytl a dovoluji instalovat jen ostatni zafizeni.
Jedné¢ se predevSim o riznd koncovad zatizeni pro televizni rozvody napi. anténni
zesilovace, rozboCovace a zafizeni pro datové rozvody napi. modemy, routery vcetné
datovych ¢i televiznich konektori, které mohou byt instalovany napt. na DIN listach.

AA.2 Znaceni vybaveného krytu GP
Vybaveny tplny kryt GP je nutné opatiit nasledujicimi udaji
e jméno a kontakt na pracovnika, ktery kryt vybavil pfistroji a zafizenimi
e typové znaCeni vybaven¢ho krytu pro jasnou identifikaci
e  jmenovity proud
e  jmenovité napéti
e  znacka pro druh napgjeni
e  stupeil ochrany vybaveného uplného krytu
e znacka ochrany Uplnej izolacie, pokud to pfichazi v Givahu
e svorky pro neutralni vodi¢ oznacené pismenem N
e svorky pro ochranny vodi¢ oznacené znakem D
Tyto tidaje se uvedou na §titek, ktery se vylepi na tplny kryt. Stitek je mozné vylepit i za

viko krytu napf. na vnitini stranu dvifek apod. Provedeni musi byt trvanlivé a snadno
¢itelné. Priklad Stitku je na obrazku 3.

Kompletoval: Nazev firmy
Adresa firmy, 111 11 Mesto

Typ upliného krytu: GP uplIny kryt pre vieobecné ugely ‘ Siet’ ‘ TN-S ‘
KLV-36UPM-F + LOCK-KLV | Un | 1x230V |

|
|
Projekéné oznacenie: | KRYT-1234 Ing | 16A
|
|

Typové oznacenie:

Datum kompletacie: 1.3.2019 P | IP30

STN EN 60670-24 |

Podla normy:

Obrdazek 3 Priklad stitku pro uplny kryt GP
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K vybavenému uplnému krytu GP musi montazni pracovnik deklarovat, ze vyrobeny kryt

je vyrobeny podle technickych pravidel a také dolozit provedené vypocty (doloZeni

vypoctl neni povinné pro vybaveny uplny kryt GP s jednofazovym proudem 7,; < 32 A).

Ptiklad protokolu o kompletaci iplného krytu GP je uveden v pftiloze 1.

AA.3 Skuska a overenie vykonané montdaznym pracovnikom

Integrované zatizeni musi vyhovovat odpovidajicim normam. Na vybaveném uplném krytu

GP, zapojeném a namontovaném jako pii béZném pouzivani je nutné realizovat nasledujici

zkousky a ovéfeni

e, Prehliadka oznacenia a zhoda vybaveného uplného
Identifikacia , .. ;
krytu GP so schémou zapojenia atd’.

AA.3.2 Ochrana Uplnou izolaciou Overenie poziadaviek ochrany Gplnou izolaciou
Kontroluje se prohlidkou.

AA33 ([)Jl:\IIEZZSt’ ochranncho Overenie a sktika u¢innosti ochranného obvodu
Kontroluje se prohlidkou a je-li to nutné zkouskou. Meéreni se provadi
stridavym nebo stejnosmérnym proudem 10 A, namérena hodnota odporu mezi
svorkou vst. ochr. vodice a nezivym castmi musi byt < 0,05 Q.

AA.3.4 Zapojenie, mechanicka Overenie spravnosti zapojenia, mechanicke;j
¢innost’ a, ak je potrebné,  Cinnosti a, ak je potrebné, skusky elektricke;j
elektricka ¢innost’ ¢innosti
Kontroluje se prohlidkou a rucni zkouskou.

AA.3.5 Odolnost proti starnutiu,
2522:;1 f:g;czilel;?gu Ov.erenie oc‘hvrany Pr?ti Vnik‘aniu‘ cudzich tuhych
a proti Skodlivému telies a proti Skodlivému vnikaniu vody
vnikaniu vody
Nevykonava se, pokud byl kryt instalovany dle pokynii vyrobce.

AA.3.6 Izola¢ny odpor Skuska izolaéného odporu

Neni povinné pro jednofazové napdjeni s I,q < 32 A.

Zkouska se provadi pri napéti nejméne 500 V mezi kazdym vodicem

a pristupnou vodivou casti a vSemi zZivymi vodici. Vysledny izolacni odpor musi
byt nejménée 1 000 Q/V, pri zkousce je mozné odpojit instalovanda zarizeni.

Hranice oteplenia Zahrnuté vo vypocte podla prilohy AA
Vice o vypoctu otepleni viz. kapitola AA.1 Vyber uplného krytu GP
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Pokud budeme do uplného krytu GP integrovat pouze elektronickd zafizeni s napajeci
zasuvkou 230VAC/16A jisténou z jiného rozvadéce/krytu a instalacni ptistroje nebudou
instalovany, cely proces vypoctu otepleni, ovéfeni a zkousSek se vyraznym zplsobem
zjednodusi.

Uplné kryty PD tplny kryt pre vopred uréené zariadenie

Uplné kryty PD jsou uréeny pro integraci mechanickych a elektrickych zafizeni, kde jiZ
vyrobce zdakladniho uplného krytu ovéfil tyto kombinace dle konstrukénich pravidel
uvedenych vnormé STN EN 60670-24. Pracovnik provadéjici instalaci musi ovéfit
instalovana zatizeni dle pokynt deklarovanych vyrobcem dle pfilohy BB. Tento typ krytt
je nejcastéji uréen pro integraci spinacich a jisticich pfistroji na DIN listy.

BB.2 Menovity prud a hlavné charakteristiky

Maximalni vstupni proud musi byt stejny nebo niZsi neZ jmenovity proud uplného krytu
stanoveného vyrobcem krytu. Vyrobce krytu musi téZ vndvodu wuvézt hlavni
charakteristiky zafizeni, kterdA mohou byt integrovdna (napf. nazev vyrobkové ftady,
maximalni jmenovity proud pfistrojli, vykon rozptyleny na pdl atd.).

Montézni pracovnik mize tedy do Gplného krytu PD integrovat pouze zatizeni a pfistroje
v souladu s instrukcemi v montdZznim névodu.

BB.3 Zariadenia na zabudovanie montaznym pracovnikom

Zatizeni integrovand do uplného krytu musi vyhovovat odpovidajicim vyrobkovym
normam. V navodu musi téz byt informace o maximalnim poc¢tu modulti na jednu fadu.
BB.4 Rozmery

Soucasti ndvodu musi byt veSkeré rozméry pro integraci zafizeni v plném krytu za Gcelem
zajisténi bezpeného chovani zafizeni.

BB.5 Spojenia

Navod musi obsahovat informace o poctu a velikosti svorek po pfipojeni vodici.
BB.6 Ochrana pred zasahom elektrickym prudom

Instrukce v ndvodu musi obsahovat informace, jak namontovat a zapojit zatizeni, aby byla
zajiSténa ochrana pied zdsahem elektrickym proudem. Zatizeni montovana do Uplného
krytu musi mit kryti nejméné 1P2X.

BB.7 Stupen IP a kod IK
Vyrobce krytu musi v navodu uvézt stupeii kryti IP a kod IK.
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BB.8 Zapojenie

Montazni navod musi obsahovat takové informace, aby po integraci zafizeni a pftistroji
byly zajistény minimalni povrchové cesty mezi zivymi ¢astmi a kovovymi pfistupnymi
nebo nepfistupnymi ¢astmi nejméné 3 mm nebo vEtSi. Prifezy vodi¢lh musi odpovidat
elektroinstalaénim predpisium.

Pii pouziti Uplného krytu PD a integraci zafizeni musi montdZni pracovnik dodrzet
dodavany navod, aby byla zajiSténa bezpe€nost integrovanych zatizeni do krytu. V navodu
bychom pfedevSim méli hledat nasledujic instrukce, a dodrzet zavazné pokyny

e typy a charakteristiky pfistroji a zafizeni, které je mozné do uplného krytu PD
integrovat a v jakém mnozZstvi (pocet osaditelnych moda na DIN listach apod.)

e pokyny pro instalaci ptistrojii, dodatecnych krytl, krycich desek apod. aby byla
zajisténa bezpecnost

e jmenovité hodnoty krytu — napéti a proud — které nesmi byt pifekroceny

e pocet a velikost piipojovacich svorek a zvolit odpovidajici priafezy vodicu dle
elektroinstalacnich predpisii

Ptestoze pro uplny kryt PD neni povinné vylepovat S§titek ¢i1 uvadét jméno montazniho
pracovnika ¢i firmy, doporucuji ke kazdému vybavenému tGplnému krytu PD doplnit téz
informativni §titek a protokol o kompletaci uplného krytu PD.

Revize

Uplné kryty (typ PD i GP) jsou soudasti elektrické instalace, a tedy podléhaji revizi, jako celd
elektricka instalace. Vylepeny Stitek a vystaveny protokol o kompletaci krytu vyraznym
zpusobem usnadni provadéni revizi, a to jak vychozi revize, tak naslednych periodickych,
protoZze revizni technik bude seznamen se skuteCnosti, Ze se jedna o Uplny kryt a nikoli
o nekompletni rozvadéc s chybéjicim Stitkem a dokumentaci. TaktéZ je nutné pro potieby revize
dolozit instrukce, pokyny, vypocty pozadované normou v souladu s montdZznim navodem.
Revize by méla téz zahrnovat kontrolu osazeni pouZitych zatizeni v Uplném krytu opét
s ohledem na instrukce v montaznim navodu tak, aby byl vybaveny tplny kryt s integrovanymi
zafizenimi a piistroji bezpecny. Priklad instrukci a pokynli uvedenych v montdznim navodu
k tiplnému krytu PD typ KLV od vyrobce EATON je na obrazku 4. a v tabulce 2.

Obrazek 4 Zakladni parametry uplného krytu PD uvedeného v navodu
(typ KLV od vyrobce EATON)
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Shrnuti

Soubor norem STN EN 60670 doplnény casti 24 umoziiuje vyrobciim otestovat a vyrabét
zakladni Gplné kryty u€ené pro integraci pfistrojii a zatizeni rozptylujicich vykon. Pouziti
téchto krytll je uréené pro ,,domdcnost a podobné pevné elektrické instalace*. Uplny kryt
lze tedy instalovat 1 napf. v komercnich prostorech, nicméné Ucel a pfistrojova népli by
méla odpovidat krytim pouzivanych v domacnostech. Montdzni pracovnik provadéjici
integraci pfistrojii a zafizeni do Uplného krytu musi mit odpovidajici elektrotechnickou
kvalifikaci pro provadéni elektroinstalaci a téZ by mél mit povédomi o zakladnich
elektroinstalatnich normach v¢etné normy pro uGplné kryty STN EN 60670-24. Vyhoda
uplnych kryti spociva predevs§im v jednoduchosti, kdy neni potieba realizovat ovéieni
navrhu jako je tomu urozvadéct a provadét narocné zkousky, ¢i se pidit po jejich
vysledcich poskytovanych vyrobcei prazdnych skiini ur¢enych pro vyrobu rozvadéci. Dale
pi1 kompletaci Gplného krytu nevznikd novy vyrobek, a tedy se nevystavuje EU prohlaseni
o shodé a téz se vyrobek neoznacuje znaékou shody C€. Naopak je nutné zahrnout tiplny
kryt véetné naplné€ a zapojeni do vychozi revize elektroinstalace.

Pro zjednoduseni navrhu a kompletace uplnych kryti poskytuji vyrobci krytl rtzné
navody, formulafe ¢i podplrny software. Napiiklad firma EATON poskytuje svym
zakaznikim bezplatné software E-Config, ve kterém lze navrhnout a osadit Uplny kryt
KLV a to jak ve verzi s DIN liS§tami pro integraci instalacnich pfistroju, tak ve verzi
,multimedidlni* uréené pro integraci riznych koncovych zatizeni pro televizni ¢i datové
rozvody apod. Soucasti software je napovéda s instrukcemi jak spravné navrhnout a
,,OoVeTit Uplny kryt a vygenerovat protokolu o kompletaci Uplného krytu vcetné vzoru
Stitku. Je také mozné v programu nakreslit a vytisknout jednopdlové schéma zapojeni
instalace/krytu a dolozit jej spolu s protokolem o kompletaci. Ptiklad protokolu o
kompletaci uplného krytu je v pilohe 1 na obrazku 6.
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Obrazek 5 Ukazka uplného krytu GP (vlevo) a PD (vpravo) typ krytu KLV
od vyrobce EATON

Reference a citace:
e Soubor norem STN EN 60670 Skatule a tuplné kryty na elektrické prisluenstvéa pre
domécnost’ a na podobné pevné elektrické instalacie.
e Soubor norem STN EN 61439 Nizkonapitové rozvadzace.
e Norma STN EN 62208 Prazdne skrine na nizkonapitové rozvadzace — VSeobecné
poziadavky.

112



50. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Bratislava — 27. + 28. 3. 2019

Priloha 1 — obrazek €. 6: Ukéazka protokolu o kompletaci uplného krytu GP generovaného
programem E-Config firmy EATON

Ing. Lukas MATEJICEK, Ph.D.,
Eaton Elektrotechnika s.r.o.,
http://www.eatonelektrotechnika.cz/cz/
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